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Irena BRAJEVIC
Udruga proizvodaca i zastupnika sredstava za zastitu bilja Republike Hrvatske
irena.brajevic@crocpa.hr

OSVRT NA NAJVAZNIJE ZAKONODAVNE AKTIVNOSTI U EUROPSKO)J
UNUI U 2018. GODINI

U 2018. godini dogodile su se znacajne novosti u podrucju zakonodavstva o
sredstvima za zastitu bilja u Europskoj uniji. MoZemo reci da se gotovo na
svakonodevnoj razini donose nove odluke, uredbe i smjernice Ciji je sadrzaj
zahtjevno pratiti cak i onima Cije su poslovne aktivnosti u direknoj vezi s njima.
U konacnici, sve te odluke i aktivnosti iz zakonodavstva u Europskoj uniji imaju
direktan utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju i cijelu struku fitomedicine u
Republici Hrvatskoj. Na pocetku 2018. na prijedlog clanova Europskog
parlamenta formiran je tzv. PEST odbor (Special Committee on the EU
authorisation procedure for pesticides), sastavljen od 30 c¢lanova Europskog
parlamenta iz razliCitih politickih grupa, Cija je osnovna zadaca ukljucenje u
registracijski postupak radi postizanja njegove transparentnosti. Povod za
osnivanje Odbora bio je glifosat, odnosno sve aktivnosti koje su se dogadale u
EU-u prilikom donosSenja odluke hoce li se toj aktivnoj tvari odobriti produljenje
dozvole i na koliko godina. Od prvog prijedloga Europske komisije o produljenju
odobrenja na 10 godina proslo je ¢ak dvije godine, da bi se na kraju glifosatu
dozvola produljila na pet godina, zbog ukljudivanja u proces odlucivanja ne
samo europskih institucija nego i gradana (pokrenuta je inicijativa gradana o
zabrani glifosata). Realno je ocekivati da se ,scenarij glifosata” lako moze
ponoviti kada ¢e se donositi odluke o drugim aktivnim tvarima, a to ne bi bilo
ucinkovito ni za jednoga od ukljucenih dionika, ni opéenito za sam postupak
registracije sredstava za zastitu bilja (SZB).

Industrija za zastitu bilja pozdravlja inicijativu osnivanja PEST odbora cije ¢e
aktivnosti, vjeruje se, potvrditi koliko je rigorozan i zahtjevan postupak
registracije SZB-a. Stovie, one mogu vratiti vjeru $iroj javnosti u opseZnu
ispitivanost SZB-a i u zdravstvenu ispravnost hrane koju gradani konzumiraju,
Sto potvrduju rezultati brojnih kontrola koje se provode u EU-u. Znanost,
spoznaje i prakse podloZne su stalnim promjenama i ostaje na svima zadaca
kontinuirana napretka u podrucju kojim se bave. Predstavnici krovne Udruge
ECPA-e dobili su svoju rije¢ na parlamentarnoj sjednici PEST odbora kada su
imali priliku odgovoriti na brojna pitanja iz registracijskog postupka, zatim o
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istrazivanjima i inovacijama u zastiti bilja, transparentnosti istrazivanja, kao i na
brojna druga pitanja. Vrijedno je spomenuti da je industrija za zastitu bilja
potpisala dobrovoljnu inicijativu o transparentnosti, ¢ime stavlja javnosti na
raspolaganje informacije o sigurnosti njihovih proizvoda. Vise o tomu moze se
proditati preko linka: http://www.ecpa.eu/industry-data-transparency.

Europska je komisija, takoder na pocetku 2018. godine, pokrenula temeljit
postupak — REFIT, Ciji je osnovni cilj utvrditi koliko je ucinkovito zakonodavstvo
o sredstvima za zastitu bilja i ostatcima pesticida (Uredba EZ 1107/2009 i
Uredba EZ 396/2005). | Hrvatska je dala svoj doprinos u javnoj raspravi tako da
su se ukljucili dionici iz svih sektora (Clanice udruge Crocpa i udruga Crocpa,
Agronomski fakultet, poljoprivredni proizvodaci, gospodarstvenici i brojni
drugi). Ocekuje se da ¢e Komisija objaviti potpuni izvjestaj o REFIT postupku u
lipnju 2019. godine. Dosadasnja lzvje$c¢a, napravljena kao podrska REFIT-u
(Ecorys studija Europske komisije) potvrduju da se uredbama zadovoljavaju
visoki standardi zaStite zdravlja ljudi i okolisa te da su kriteriji odobravanja
aktivnih tvari u SZB-u u Europskoj uniji jedni od najrigoroznijih u svijetu. Medu
manjkavostima vaZeceg zakonodavstva navode se: neposStovanje rokova u
zonalnom postupku registracije odnosno kasnjenja, stalne izmjene procedura i
smjernica dovode do nesigurnosti, Sto ne pogoduje razvoju biznisa i inovacija u
EU-u; alternativne metode u zastiti bilja nedovoljno se koriste i za sada nisu
dovoljno ucinkovite u usporedbi s uporabom kemijskih aktivnih tvari. lzvjeSce
potvrduje i visoku razinu uskladenosti namirnica s vrijednostima MDK-a.
Izvjestaj PEST odbora, objavljen na pocetku 2019., nije pravno obvezujudi, ali ¢e
pojedine preporuke Europska komisija vjerojatno uvrstiti prilikom izrade
IzvjeS¢a o REFIT postupku.

Europski parlament takoder je objavio lzvjesce o provedbi Direktive o odrZivoj
uporabi pesticida u velja¢i 2019. godine s odredenim preporukama i
smjernicama za postizanje njezinih ciljeva. Steta je $to Parlament u svom
izvjescu nije predlozZio mjere drZzavama ¢lanicama EU-a za aktivniju borbu protiv
ileganih pesticida i krivotvorina, Sto je rastuci problem na svjetskoj razini.
Udruga Crocpa ipak vjeruje da ¢e Republika Hrvatska, koja predsjeda Vijecem
EU-a u prvoj polovici 2020. godine, izdvojiti ovaj problem kao jedan od
nacionalnih prioriteta. Na redovitu sastanku radne grupe drZava €lanica EU-a i
Komisije u vezi s Direktivom o odrZivoj uporabi pesticida odrzanom u studenom
2018. prikazan je video udruge Crocpa o EKOMODELU, jednom od svijetlih
primjera uspjesna projekta sakupljanja ambalaznog otpada SZB-a.

Europska komisija trebala bi potkraj 2019. objaviti i IzvjesStaj o ocinkovitosti
zakonodavstva o odrzivoj uporabi pesticida. Potrebno je da sve drzave clanice
EU-a dostave Komisiji reviziju Nacionalnog akcijskog plana za postizanje odrzive
uporabe pesticida, s ¢im veéina ¢lanica EU-a ve¢ kasni.

Iz opisanoga je razvidno da predstavnici Parlamenta preuzimaju sve aktivniju
ulogu u podrucju SZB-a, te pitanje odobravanja SZB-a postaje sve vise politicko

450 @000 0000000000000 000000000000000000000C0CCOROROIOIOCREOIEOIEEOIEOTS V0|.19/Br.4



Glasilo biljne zastite 4/2019

pitanje, pa i emocionalno. Poznato je da se aktivna tvar znanstveno ispituje
najmanje 10 godina prije odobrenja za stavljanje na trziSte i primjenu. Trajanje i
troskovi istrazivanja gotovo su se udvostrucili u posljednjih 10 godina, poglavito
zbog sve strozih kriterija, osobito glede toksikoloskih i ekotoksikoloskih
svojstava aktivnih tvari. S druge strane, javho mnijenje to ne uzima u obzir,
vjerojatno zbog netocne ili nepotpune informiranosti, te ima u visokoj mjeri
negativnu predozbu o pesticidima, Sto potvrduju i spomenuti izvjestaji.
Medijski su izrazito popraéene aktivnosti naseg zastupnika u Parlamentu, g.
Davora Skrleca, predstavnika ,Zelenih“. MozZe li netko tko nema nikakve veze s
pesticidima o tome i javno govoriti, Citatelji ¢e si sami odgovoriti. No, postavlja
se pitanje treba li struka podrzati Cinjenicu da medijski prostor o temi SZB-a
trenutacno u najvecoj mjeri zauzimaju politicari, ili treba zauzeti aktivniji stav
prema medijima, prije svega radi toga da se javnosti plasiraju znanstvene i
strucne, dakle jedine relevantne informacije o sredstvima za zastitu bilja.
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Tanja GOTLIN CULJIAK', Ivana UGL.IE§IC'4, Viatka ROZMANZ, Ivan JURAN',
Renata BAZOK’, Dario IVIC'3, Klara BARIC

'Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet

sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih
znanosti Osijek

*Hrvatski agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja, Zagreb
“Studentica 2. godine diplomskog studija Fitomedicine, Sveudiliste u Zagrebu,
Agronomski fakultet

tgotlin@agr.hr

STO POLJIOPRIVREDNI PROIZVOPACI ZNAJU O PROBLEMU
REZISTENTNOSTI?

Poznavanje problema rezistentnosti Stetnih organizama na sredstva za zastitu
bilia od velike je prakticne vazinosti za poljoprivredne proizvodace jer se
poznavanjem problema na vrijeme mogu primijeniti ucinkovite strategije
suzbijanja Stetnih organizama da se pritom odgodi ili uspori pojava
rezistentnosti. U okviru projekta ,Monitoring rezistentnosti Stetnih
organizama na sredstva za zastitu bilja“ koji financira Ministarstvo
poljoprivrede provedena je anketa medu poljoprivrednim proizvodadima sa
sliede¢im ciljevima: a) dobivanje povratne informacije o svjesnosti
poljoprivrednih proizvodaca o problemu rezistentnosti, b) primjenjuju li
poljoprivredni proizvodaci i nekemijske mjere suzbijanja Stetnih organizama ili
primjenjuju samo kemijske mjere suzbijanja te c) jesu li primijetili smanjenu
ucinkovitost nekih sredstava za zastitu bilja koja su u pocetku primjene imala
zadovoljavajuc¢u ucinkovitost. Anketa je provedena tijekom 2018. godine na
ukupno 204 ispitanika (172 poljoprivredna proizvodaca i 32 izvodaca obveznih
DDD mijera) uz pomo¢ djelatnika Savjetodavne sluzbe te djelatnika tvrtka
Syngenta i Bayer. Pitanja u anketi za poljoprivredne proizvodace bila su
kategorizirana u cCetiri grupe: opcenita pitanja (obradive povrsine, dominantne
kulture u proizvodnji, primjena plodoreda, na koji nacin suzbijaju Stetne
organizme...), specificna pitanja u vezi s primjenom herbicida i specifi¢na
pitanja u vezi s primjenom insekticida. Anketa za izvrsitelje obveznih DDD
mjera bila je podijeljena u dvije grupe pitanja: opcenita pitanja i pitanja u vezi s
primjenom sredstava u skladiStima. Rezultati ankete pokazali su da se vecina
ispitanika bavi ratarskom proizvodnjom ¢ija je veli¢ina posjeda manja od 20 ha.
Na pitanje poznaju li problem rezistentnosti, ¢ak je 91 % ispitanika odgovorilo
pozitivno, 81 % ispitanika poduzima mjere kojima se usporava pojava
rezistentnosti. Slabiju ucinkovitost sredstava za zastitu bilja 20 % ispitanika
pripisuje loSoj kvaliteti sredstava za zastitu bilja, a samo 12 % smatra da je
razlog smanjene ucinkovitosti ucestala primjena aktivnih tvari istog mehanizma
djelovanja. Svega 33 % ispitanika primjenjuje plodored (istodobno 51% priznaje

452 @000 0000000000000 000000000000000000000C0CCOROROIOIOCREOIEOIEEOIEOTS V0|.19/Br.4



Glasilo biljne zastite 4/2019

da uzgaja neku od kultura ponekad ili ¢esto u monokulturi), a samo 31 %
ispitanika rotira sredstva za zastitu bilja razli¢ita mehanizma djelovanja. Ankete
pokazuju i da se rabe sredstva za zastitu bilja koja nemaju dozvolu za odredene
namjene. Slabiju ucinkovitost sredstava za zaStitu bilja poljoprivredni su
proizvodaci uoCili za sljedeée Stetne organizme: Ambrosia artemisiifolia
(pelinolisni  limundzik), Sorgum halapense (divlji sirak), Leptinotarsa
decemlineata (krumpirova zlatica), Brassicogethes aeneus (repicin sjajnik) i
Cercospora beticola (pjegavost lista Secerne repe) u poljoprivrednoj proizvodnji
te Stetnika Rhyzopertha dominica (Zitni kukuljicar) u skladistima. Provedena
anketa dokazuje da su poljoprivredni proizvodaci svjesni problema
rezistentnosti, ali i da postoji izvjesna doza neznanja o opisanu problemu, kao i
kontradiktorni odgovori.

uvoD

U svijetu postoje stalne, ako ne i rastuée, potrebe za povecanjem
poljoprivredne proizvodnje Ciji bi proizvodi trebali prehraniti svjetsku
populaciju. Bududéi da su prirodni resursi ograniceni, jedna je od mogucnosti
povecanje prinosa usjeva na postojec¢im poljoprivrednim povrsSinama. Prakti¢na
mijera takoder je o¢uvanje usjeva od $tetnih organizama (u daljnjem tekstu: SO)
uporabom sredstava za zastitu bilja (u daljnjem tekstu: SZB). Danasnja se
poljoprivredna proizvodnja uglavnom oslanja na primjenu kemijskih
pripravaka, iako se u svijetu pod pritiskom javnosti sve viSe paznje posveluje
raznim oblicima odrzZive poljoprivredne proizvodnje, Sto vise ima emotivnu
nego zdravstvenu osnovu (Taylor, 1994.).

FAO (2011.) iznosi brojne negativne posljedice ,Zelene revolucije“:
degradacija tla, salinizacija tla, prekomjerno trosenje pitke vode za
navodnjavanje usjeva, porast broja rezistentnih Stetnih organizama na
pesticide, Stete od erozije, smanjenje bioraznolikosti, uniStavanje Suma, emisija
staklenickih plinova, kontaminacija voda nitratima. U istom radu FAO uvodi
novu paradigmu poljoprivrede zvanu Save and Grow koja podrazumijeva
istodobno cuvanje ljudskog zdravlja, bioraznolikosti i okolisa, ali i povecanje
proizvodnju hrane za rastucu populaciju.

»Zelena revolucija“ sedamdesetih godina proslog stoljeca dovela je do
ekoloski neprihvatljivih posljedica, poput oneliS¢enja hrane, izvora vode,
nezadovoljstva potrosaca, pa se ukupna potrosnja sredstava za zastitu bilja na
globalnoj razini smanjuje, oslanjajuéi se pritom na regulatornu legislativu na
razini Europske unije povezanu s navedenom podrucjem, ali i zbog kriticnog
javnog misljenja. Uz ekolosko osvjescivanje ljudi, zasigurno je jedan od razloga
laganih promjena tehnologije uzgoja poljoprivrednih kultura i pojava
rezistentnosti Stetnih organizama na dosad primjenjivane kemijske pripravke.
Na tragu toga, unatoc velikim prednostima primjene sredstava za zastitu bilja u
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poljoprivrednoj proizvodnji, postoji i potreba razvoja novih tehnologija koje bi
djelomi¢no mogle zamijeniti uporabu kemijskih pripravaka i smanjiti njihov
negativan ucinak za okolis. U danasnjoj eri ekologije sve veéu ulogu imaju
biopesticidi, iskoristavanje prirodne otpornosti biljaka na Stetne organizme kao
i geneticki inZenjering.

Rezistentnost je nasljedna sposobnost jedinke nekog Stetnog organizma u
populaciji da preZivi izlozenost letalnoj dozi primijenjena pripravka. Moze biti
zasnovana na genetickoj ili epigenetickoj osnovi, odnosno zasniva se na teoriji
selekcije i teoriji mutacije. Teorija selekcije bazira se na spoznaji da u prirodnoj
populaciji (prije primjene SZB-a) postoje, premda maloga broja, jedinke koje
imaju prirodnu, genski uvjetovanu (prirodnu ili nasljednu) otpornost
(rezistentnost) prema SZB-u. Opetovanom primjenom SZB-a istog mehanizma
djelovanja vrSimo selekciju, odnosno suzbijamo osjetljive jedinke i
omogucujemo razmnozZavanje i Sirenje rezistentnih jedinaka u populaciji.
Prema teoriji mutacije rezistentnost se razvija postupno, odredenim
mutacijama na molekularnom mjestu djelovanja SZB-a.

Rezistentnost je posljedica mutacija nastalih ucestalom uporabom istih
sredstava ili sredstava istog nacina djelovanja tijekom duZeg vremenskog
razdoblja. Na terenu se rezistentnost ocituje kao postupan gubitak
ucinkovitosti jednoga isprva ucinkovitog sredstva. Duzom primjenom istog
pripravka ili pripravka istog mehanizma djelovanja ubija se vecina osjetljivih
jedinaka, a rezistentne jedinke prezivljavaju i prenose svojstvo rezistentnosti na
potomstvo. Prezivjele jedinke u populaciji imaju gensku predispoziciju za razvoj
rezistentnosti. Njihovo ¢e potomstvo prenijeti gensku informaciju svojih
roditelja. Takvom nenamjernom selekcijom iz generacije u generaciju povecava
se omjer u korist rezistentnih jedinaka. Na kraju, one prevladaju i pripravak vise
ne djeluje.

Sustavno pracenje rezistentnosti biljnih patogena, korova i Stetnika na
sredstva za zastitu bilja na nacionalnoj razini u Republici Hrvatskoj (u daljnjem
tekstu: RH) ne postoji. Velika je vjerojatnost da u RH-u brojni slucajevi
rezistentnosti ili smanjene osjetljivosti Stetnih organizama na sredstva za
zastitu bilja ostaju nezabiljeZeni. Slabiju ili slabu ucinkovitost nekih sredstava za
zastitu bilja na pojedine Stetne organizme mogu uoditi pojedini proizvodaci,
moze biti poznata na nekom podrudju ili je mogu uociti stru¢njaci koji prate
odredenu poljoprivrednu proizvodnju. Takva zapaZanja uglavhom ostaju
neobjavljena te na taj nacin i nepoznata Sirem krugu poljoprivrednika i
agronomske strucne zajednice. S druge strane, veliki proizvodaci sredstava za
zasStitu bilja prate osjetljivost i promjene u osjetljivosti na sredstva za zaStitu
bilja unutar populacija najvaznijih Stetnih organizama. Takva pracenja provode
se u cijeloj Europi, no velik dio tako sakupljenih podataka takoder se ne
objavljuje. Podatci o osjetljivosti na pojedine aktivne tvari unutar populacija
Stetnih organizama sluze proizvodadima sredstava za osmisljavanje novih
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proizvoda, za izradu ucinkovitijih preporucenih strategija zastite, za planiranje
nastupa na trzistu te za registraciju i ponovnu registraciju sredstava za zastitu
bilja.

Monitoring pojave i uCestalosti rezistentnosti od iznimne je prakti¢ne vaznosti
jer otkrivanje promjena u pojavi rezistentnih populacija i sojeva omoguduje
primjenu ucinkovitih strategija suzbijanja Stetnih organizama poljoprivrednih
kultura. Dugorocni projekti monitoringa rezistentnosti Stetnih organizama na
sredstva za zastitu bilja pruzit ¢e nam platformu za daljnja istraZivanja kako
bismo bolje razumjeli razvoj i Sirenje rezistentnosti, te ¢e dobiveni rezultati
pridonijeti razvoju regionalnih strategija suzbijanja odredenih Stetnih
organizama, ali i za postizanje racionalne, ucinkovite i odrZive uporabe
sredstava za zastitu bilja.

MATERUALI | METODE

Istrazivanja su provedena u sklopu projekta ,Monitoring rezistentnosti
Stetnih organizama na sredstva za zaStitu bilja“ koji financira Ministarstvo
poljoprivrede sukladno poglavlju I. i ¢lanku 31. Uredbe Komisije (EU) br.
702/2014, od 25. lipnja 2014. o proglasenju odredenih kategorija potpora u
sektoru poljoprivrede i Sumarstva te u ruralnim podruéjima spojivima s
unutarnjim trziStem u primjeni ¢lanaka 107. i 108. Ugovora o funkcioniranju
Europske unije.

Anketiranje je provedeno tijekom 2018. Godine, osobno i putem web-a, u
suradnji s vlasnicima OPG-ova, predstavnicima tvrtka Bayer i Syngenta, ali i sa
zaposlenicima Savjetodavne sluzbe. Ankete obuhvadaju pitanja o mogucoj
pojavi rezistentnosti Stetnih organizama na sredstva za zastitu bilja. Anketirana
su 172 poljoprivredna proizvodaca i 32 izvodaca obveznih DDD mjera.

Anketa za poljoprivredne proizvodace sastojala se od 48 pitanja podijeljena u
Cetiri kategorije (opcenito, insekticidi, herbicidi, fungicidi), a za izvodace DDD
mjera od 10 pitanja u dvije kategorije (opéenito i primjena SZB-a u skladistu).

NAJVAZNIJI REZULTATI ANKETIRANJA

a) opcenita pitanja

® 40 % ispitanika u posjedu je manje od 20 ha obradivih povrSina, 19 %
obraduje 50 — 100 ha povrsina, a svega 5 % obraduje vise od 300 ha.

e 51 % ispitanika ponavlja uzgoj iste kulture na istim povrsinama.

® Svega 36 % poljoprivrednih proizvodaca kombinira agrotehni¢ke, mehanicke,
fizikalne, kemijske i ostale mjere u strategiji suzbijanja Stetnih organizama, a 11
% iskljucivo suzbija Stetne organizme primjenom SZB-a.

® S pojmom rezistentnosti upoznato je 91 % poljoprivrednih proizvodaca.
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e U cilju smanjenja/odgode pojave rezistentnosti, poljoprivredni proizvodaci
najéeS¢e navode: primjenu plodoreda (33 %); uporabu razli¢itih sredstava i
aktivnih tvari (31 %)...

e Nadalje, 83 % poljoprivrednih proizvodaca razumiju pojam mehanizma
djelovanja SZB-a, a 82 % ih odgovara da pri suzbijanju koriste SZB razli¢itog
mehanizma djelovanja.

e Na sljedece se pitanje izjasnjavaju, njih ¢ak 69 %, da ponekad primijene
sredstva istog mehanizma djelovanja, Sto je u suprotnosti s prethodnim
odgovorima.

b) Specificna pitanja za primjenu herbicida

e Navodedi pripravke koje rabe u suzbijanju korova, zakljuCuje se da su
najcesc¢e koriSteni pripravci iz skupina kloracetamidi, sulfonilureja i
aminofosfonati i na njih je uocena slabija ucinkovitost.

e Najvece probleme u poljoprivredi proizvodaci uocavaju u suzbijanju sljedecih
vrsta: Apera spica venti (slakoperka), Abuthilon theophrasti (mracnjak),
Ambrosia artemisiifolia (pelinolisni limundZzik), Cirsium arvense (poljski osjak),
Chenopodium album (bijela loboda), Sorghum halapense (divlji sirak)...

® 23 % proizvodaca kukuruza uocilo je slabiji ucinak herbicida na neke korove u
kukuruzu, a 30 % proizvodaca primijetilo je slabiji u¢inak herbicida na neke
korove u Zitaricama.

¢) Specificna pitanja za primjenu fungicida

e Slabiji ucinak fungicidnih pripravaka u suzbijanju Cercospora beticola
(pjegavost lista Secerne repe) uocilo je 47 % proizvodaca, na bolesti kosti¢avih
vocaka uzrokovane Monilinia vrstama takoder je primijeéena slabija
ucinkovitost, a 25 % proizvodaca uocilo je slabiju ucinkovitost na fungicidne
pripravke za suzbijanje bolesti Botrytis cinerea (siva plijesan).

d) Specificna pitanja za primjenu insekticida

e Vise od 38 % proizvodaca uocilo je slabiju ucinkovitost insekticida koji se
ubrajaju u grupe piretroida i neonikotinoida.

® 51 % proizvodaca uljane repice primijetilo je izostanak djelovanja insekticida
na Brassicogethes aeneus (repicin sjajnik), a 6 % smanjenju ucinkovitost
insekticida u suzbijanju Oulema melanopus (zitni balac). Slabiju ucinkovitost
insekticida navode i u suzbijanju Leptinotarsa decemlineata (krumpirova
zlatica).

® 69 % proizvodaca nije uocCilo smanjenu ucinkovitost insekticida u suzbijanju
Bothynoderes punctiventris (repina pipa) uz napomenu da su proizvodadi
koristili pripravke koji nemaju dozvolu za suzbijanje tog Stetnika u Seéernoj
repi.
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e) Specificna pitanja za skladisne Stetnike

Slabiju ucinkovitost sredstava za zastitu bilja primijetili su izvodaci obveznih
DDD mjera u suzbijanju Rhyzopertha dominica (zitnog kukuljicara) u skla-
distima.

f) Razlozi izostanka ucinkovitosti SZB-a

e Slabiju ucinkovitost sredstava za zastitu bilja 20 % ispitanika pripisuje losoj
kvaliteti sredstava za zastitu bilja, a samo 12 % smatra da je razlog smanjene
ucinkovitosti ucestala primjena aktivnih tvari istog mehanizma djelovanja.

ZAKLJUENA RAZMATRANJA

U odgovorima poljoprivrednih proizvodaca na postavljena pitanja u anketama
uocCene su suprotnosti od kojih je najvaznija razumiju li poljoprivredni
proizvodaci Sto podrazumijeva pojam mehanizma djelovanja nekog sredstva i
jesu li svjesni da promjena pripravaka razlicitih trgovackih naziva ne
podrazumijeva promjenu mehanizma djelovanja, kao $to ni promjena aktivne
tvari ne podrazumijeva promjenu grupe SZB-a i mehanizma djelovanja.

U isticanju pripravaka koje koriste proizvodaci u suzbijanju Stetnih
organizama uocena je primjena SZB-a koji nemaju dozvolu u suzbijanju
odredenih $0-a u odredenoj kulturi, $to je nedopustivo.

Smatramo da je integrirana odnosno odrziva proizvodnja i primjena svih
raspolozivih preventivnih i nekemijskih mjera u suzbijanju stetnih organizama
na vrlo niskoj razini te da je pojaCana i intenzivna edukacija poljoprivrednih
proizvodaca prijeko potrebna.

Provedena anketa dokazuje da su poljoprivredni proizvodaci svjesni problema
rezistentnosti , ali i da postoji izvjesna doza neznanja o tom problemu kao i
kontradiktornost u odgovorima.
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NOVI ZAHTJEVI VELIKIH DISTRIBUTERA VOCA | POVRCA

SAZETAK

Voce i povrée na trzisStu mora zadovoljavati minimalne trziSne standarde i
mora biti zdravstveno ispravno. Vanjski izgled i miris te nacin pakiranja veliki
distributeri redovito kontroliraju prilikom preuzimanja svjeZzeg voca i povréa u
svojim logistickim centrima. U novije je vrijeme sve ucestalije i uzorkovanje
svjezeg voca i povrca te njihovo laboratorijsko analiziranje radi utvrdivanja
zdravstvene ispravnosti. Osim ovih minimalnih standarda, pojedini veliki
distributeri postavljaju svojim dobavlja¢ima dodatne zahtjeve glede kvalitete i
zdravstvene sigurnosti hrane. Ti uvjeti nisu zakonska obveza proizvodaca, ali su
preduvjet za poslovnu suradnju s pojedinim distributerima. Oni
podrazumijevaju rigorozniju kontrolu izgleda voc¢a i povréa, ali i dodatna
ograniCenja primjene pesticida prilikom uzgoja svjeZzeg voéa i povréa
(ogranicavanje broja primijenjenih aktivnih tvari i ugovaranje razine pesticida
znatno nize od maksimalno dopustene — MDK).

KljuCne rijeci: trzisni standardi, ograni¢enje primjene pesticida, nizi MDK,
maksimalno dopusten broj aktivnih tvari

uvobD

Za sve proizvode koji se
stavljaju na trziste vrijedi skup
marketinskih alata koje tvrtka
koristi kako bi ostvarila svoje
marketinske ciljeve — tzv. mar-
keting mix — 4Ps (engl. product,
price, place, promotion) (Mc-
Carthy, 1964.). Uzgajivaci svjezeg
voca i povréa prilikom plasmana
svojih proizvoda na trziste,
pogotovo putem velikih distri-
butera  (trgovackih  lanaca),
takoder moraju voditi racuna o
marketinskom mix-u, ali njihov
odnos S velikim trgovaékim Slika 1. Shematski prikaz ,,4K” -
lancima bolje opisuje tzv. 4K — konkurentnost, koli¢ina, kvaliteta i
kontinuitet (uredio: Mesi¢, 2019.)
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kvaliteta, kvantiteta, konkurentnost i kontinuitet (slika 1).
KONKURENTNOST (CIJENA)

Cijena je obic¢no glavni kriterij o kojemu ovisi zakljudivanje kupnje od strane
velikih distributera. Pritom se podrazumijeva ispunjavanje ostalih kriterija
(ponajprije kvalitete, ali i koli¢ine i kontinuiteta). Danas je gotovo nemoguce
prodati na trZiStu proizvode cija je cijena visa od konkurencije. Znacajan je
»pritisak” na cijenu svjeZeg voca i povrca zbog gotovo cjelogodiSnje proizvodnje
uz relativno niske proizvodne troskove u razli¢itim dijelovima Hrvatske
(kontinentalne i primorske) i Europe, a i svijeta. Relativno niski transportni
troskovi omogucuju konkurentnost proizvodima iz udaljenih dijelova svijeta
domacoj ,izvansezonskoj“ proizvodnji. Primjer za to su akcijske prodaje
jagodastog voca i rajcice potkraj zime i na pocetku proljeca, tik pred pocetkom
prodaje najranijih domacih proizvoda na trziStu, koji su prijasnjih godina
postizali visoke cijene. U vrijeme kada ti proizvodi dodu na trziste kupci su se
vec¢ nauzivali istih vrsta voca i povréa odliéne kvalitete iz juznijih krajeva, tako
da je tesko postici visoke cijene prvoga sezonskog voca i povrca.

KOLICINA

Za izravno poslovanje s velikim trgovackim lancima obiéno treba imati
dovoljne koli¢ine proizvoda. Prevelik broj malih proizvodada pojedinih
proizvoda ucinio bi nemoguéim odrzavati normalne procese svakodnevne
nabave svjeZeg voca i povréa, koji obuhvacaju administrativne poslove u
nabavi, ali i prihvat proizvoda u logisticke centre, te njihovo komisioniranje i
distribuciju prodavaonicama. Rad s prevelikim brojem malih proizvodaca
iziskivao bi znatno veci broj ljudi i skladisnih kapaciteta ukljucenih u nabavu, sto
bi rezultiralo znatno viSom maloprodajnom cijenom. Zato se ¢esto u lancu
prodaje izmedu malih proizvodaca i velikih trgovackih lanaca nalaze posrednici
koji prikupljaju proizvode od veceg broja malih proizvodada i zajedno ih
distribuiraju velikim trgovackim lancima. Najveci je logistic¢ki centar u Hrvatskoj
preko kojega se odvija takva distribucija Veletrznica i hladnja¢a na
zagrebackom Zitnjaku. Koli¢ina svjeZeg voca i povréa kojega imaju proizvodaci
znacajno utjeCe i na njihove transportne troskove, te je Cesto neisplativo
samostalno distribuirati manje koli¢ine vlastitih proizvoda na vece udaljenosti.

KONTINUITET

Osim potrebe za dostatnim koli¢inama svjezeg voca i povréa, veliki
distributeri trebaju i svakodnevnu opskrbu svjezim voéem i povréem u
kontinuitetu, cijele godine, kako bi se kupcima u maloprodaji svakodnevno

460 @000 0000000000000 000000000000000000000C0CCOROROIOIOCREOIEOIEEOIEOTS V0|.19/Br.4



Glasilo biljne zastite 4/2019

osigurala dovoljna koli¢ina svjeze hrane. Stoga se to ¢esto ocekuje i od samih
proizvodaca.

KVALITETA

Kvaliteta predstavlja stupanj u kojemu skup inherentnih obiljeZja ispunjava
unaprijed zadane zahtjeve. Kada su u cijelosti ispunjeni svi zahtjevi, govori se o
postizanju izvrsne ili visoke kvalitete. Suprotno, ako zahtjevi nisu ispunjeni ili su
ispunjeni u manjoj mjeri, govori se o niskoj kvaliteti. Pojednostavljeno, kvaliteta
je zadovoljavanje odnosno ispunjavanje zahtjeva kupca (Olson, 2004.). Kod
svjezeg se voca i povréa zahtjevi o kojima ovisi kvaliteta proizvoda mogu
podijeliti na vanjski izgled i miris, unutarnji sadrzaj (sastav) i zdravstvenu
ispravnost (slika 2).

Slika 2. Osnovni elementi kvalitete svjeZeg voca i povrca (uredio: Mesié, 2019.)

Prilikom narucivanja svjeZzeg voca i povréa od strane velikih distributera,
ugovaraju se cijena, vrijeme isporuke i odredeni parametri kvalitete i pakiranja.
Ti parametri provjeravaju se prilikkom prihvata proizvoda u logisticko-
distributivni centar velikih distributera, neovisno o tomu bave li se oni
veleprodajom ili maloprodajom. Sluzbene kontrole uskladenosti svjezeg voéa i
povréa na trzistu s trziSnim standardima provode poljoprivredni inspektori.
Opéi su trzisni standardi (EC, 2011.), koji su ujedno i minimalni zahtjevi
kvalitete svjezeg voca i povréa:

— neostecdeni proizvodi

— zdravi proizvodi, pri ¢emu su iskljuceni proizvodi podlegli procesima kvarenja
i truljenja u stupnju koji ih ¢ini neprikladnima za potrosnju

— Cisti, bez stranih Cestica i primjesa

— gotovo bez Stetnih organizama
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— gotovo bez Steta uzrokovanih Stetnim organizmima koje utjeCu na meso
ploda i ostalih jestivih dijelova proizvoda

—normalne vanjske vlaznosti

— bez stranog mirisa i/ili okusa.

Stanje proizvoda (EC, 2011.) mora biti takvo da omogucuje:

— prijevoz i rukovanje

— stizanje na odrediste u zadovoljavaju¢em stanju.

U svakoj posiljci dopusta se odstupanje brojem ili masom do najvise 10 %
proizvoda koji ne udovoljavaju minimalnim zahtjevima kvalitete. Ovo
odstupanje ne odnosi se na proizvode koji su podlegli procesima kvarenja i
truljenja koji ih cine neprikladnima za potrosnju (EC, 2011., MPRR, 2012.).
Dopustena odstupanja mogu biti i niZa ako proizvodac i distributer tako
ugovore, a to je u praksi i uobicajeno.

Osim kvalitete samog svjeZeg voca i povréa, iznimno je vazan i nacin na koji je
ono pakirano. Pritom su vazni oblik i izgled ambalaze, ali i jednolikost proizvoda
u ambalazi. Cilj je postici Sto veéu ujednacenost proizvoda iste vrste kako bi se
svim kupcima osigurao jednak proizvod za jednaku cijenu. Osim toga, vrlo je
vazno izbjeci potrebu kupaca da prebiru velik broj proizvoda prilikom izbora
onoga koji ée kupiti jer se tako unistava svjeze voce i povrce, ali i poveéava rizik
od prijenosa potencijalnih uzroc¢nika bolesti. Jednolikost pakiranja u velikoj
mjeri olakSava i komisioniranje i daljnju distribuciju svjezeg voca i povréa
prodavaonicama. Kod pojedinih vrsta voca postoji i kodno oznacavanje kalibra
plodova (tablica 1).

Tablica 1. Oznacavanje velicine citrusa prema promjeru plodova (MPRR, 2012.)

Naranca Limun Mandarina
oznaka promjer oznaka promjer oznaka promjer
veli¢ine (mm) veli¢ine (mm) veli¢ine (mm)
0 92-110 0 79-90 1-XXX >78
1 87-100 1 72-83 1-XX 67-78
2 84-96 2 68-78 1ili 1-X 63-74
3 81-92 3 63-72 2 58-69
4 77-88 4 58-67 3 54-64
5 73-84 5 53-62 4 50-60
6 70-80 6 48-57 5 46-56
7 67-76 7 45-52 6 43-52
8 64-73 7 41-48
9 62-70 8 39-46
10 60-68 9 37-44
11 58-66 10 35-42
12 56-63
13 53-60
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Veli¢ina jabuke koju zahtijevaju veliki distributeri obi¢no je minimalno 60 ili
65 mm promjera za rane sorte, a 70 ili 75 mm za srednje i kasne sorte, pri ¢emu
je najveéi dopusteni promjer 80 ili 85, rjede 90 mm. Pritom je dopustena
razlika u promjeru jabuka u posiljci obiéno 5 mm.

Za sve vrste voca i povréa propisuje se minimalna i maksimalna dopustena
veli¢ina. Pritom se vodi raCuna o sortnim karakteristikama, ali i drugim
Ciniteljima. Kod lubenice je primjerice najvisa dopustena masa priblizno 12 kg
jer se vodi rac¢una o zastiti na radu prodavaca koji rukuju s lubenicama.

Razlicite salate sve se cCeSce prodaju ,po komadu”, pri ¢emu se propisuje
minimalna dopusStena masa, koja iznosi 200 g ili viSe. Takva prodaja
podrazumijeva potpuno jednolike glavice salate unutar jednog pakiranja, koje
obi¢no sadrzava 12 glavica.

Vanijski izgled i miris prva su svojstva koja kupac vidi i prema kojima se
odlucuje za kupnju svjezeg voca i povrca. Zato su oni ujedno i glavni kriterij o
kojemu ovisi hoce li veliki distributer prihvatiti dostavljeno svjeze voce i povrce.
Prema izgledu i mirisu vecinu se svjezeg vocéa i povréa moZe oznaliti s tri
oznake kvalitete — ,ekstra klasa“, , prva klasa“ i ,druga klasa”. ,Ekstra klasa“
podrazumijeva svjeze voce i povrée najvise kvalitete, koje potpuno ispunjava
sve sortne karakteristike, potpuno zdrava i neosteéena svjezeg voda ili povréa.
Kod nekih se vrsta (poput salate) za najvisu kategoriju proizvoda ne koristi
»ekstra klasa“, nego samo ,prva klasa“. ,Druga klasa“ obicno obuhvaca svjeze
voce i povrée koje ima odredene nedostatke u obliku i obojenosti te manja
ostecenja od Stetnih organizama, ali u mjeri koja je jos uvijek prihvatljiva za
trziSte. Neki proizvodaci namjerno isti¢u na svojim proizvodima nizu klasu od
stvarne jer tako izbjegavaju rizik od toga da viSom klasom oznacavaju proizvode
koji su izgubili trazena svojstva zbog duZe izlozenosti u lancu prodaje. Za
proizvode niZe kvalitete od navedenih koristi se i izraz ,treca klasa“, a obicno
podrazumijeva proizvode namijenjene industrijskoj preradi (slika 3).

Slika 3. Klase jabuke sorte 'Golden Delicious' (uredio: Mesi¢, 2019.)

Visa (,,ekstra“ i, prva“) klasa obi¢no podrazumijeva i bolju obojenost plodova,
primjerice crvene jabuke (tablica 2).
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Tablica 2. Standardi obojenosti plodova jabuka razli¢itih klasa (MPRR, 2012.)

Ekstra klasa
- 3/4 ukupne povrsine
crveno kod grupe
obojenosti Al

I. klasa
- 1/2 ukupne povrsine
crveno kod grupe
obojenosti Al

Il. klasa
- dozvoljeni nedostatci u
obojenosti plodova

- 1/2 ukupne povrsine

mjeSovito crveno kod
. - 2

grupe obojenosti B

- 1/3 ukupne povrsine

mjeSovito crveno kod
. .52

grupe obojenosti B

- dopustena nagnjecenja
ploda manja od 1,5 cm? u
podrucjima slabije

obojenosti

- 1/3 ukupne povrsine
lagano crvene boje,
rumeno ili prosarano
crvenom kod grupe crvenom kod grupe
obojenosti c obojenosti c

- 1/10 ukupne povrsine
lagano crvene boje,
rumeno ili prosarano

! Crvene sorte poput 'Red Delight', 'Red Deliceous' i 'Royal Bauty'.
> Mijegane crvene sorte poput 'Braeburn', 'Fuji', 'Gloster', 'ldared’, 'Jonathan' i 'Topaz'.
* Lagano progarane sorte poput 'Cripps Pink', 'Elstar', 'Gala' i 'Jonagold'.

Znacajan je uvjet kvalitete svjeZeg voca i povréa njihova zrelost. Proizvodi
moraju biti dovoljno razvijeni, ali ne pretjerano razvijeni, a vo¢e mora imati
zadovoljavajucu zrelost i ne smije biti prezrelo. Razvoj i stanje zrelosti
proizvoda moraju biti takvi da omoguduju nastavak procesa zrenja i postizanje
zadovoljavajuéeg stupnja zrelosti. O zrelosti voca i povrca ovisi i okus, koji se
moze odredivati organolepticki, Sto je vrlo subjektivno. Precizno odredivanje
sadrzaja utvrduje se kemijskom analizom. Sadrzaj suhe tvari najvaziniji je
pokazatelj unutarnje kvalitete veéine voca i povréa za svjezu konzumaciju i
preradu. Na najprakti¢niji se nacin brzo odredivanje topivih suhih tvari u vocu
izvodi koriStenjem rucnog refraktometra. Njegov rad bazira se na razli¢itom
lomu svjetlosti razlicitih tvari, odnosno njihovih otopina. Skala refraktometra
izradena je prema otopini saharoze (Stampar, 2000.). SadrZaj topive suhe tvari
izrazava se u stupnjevima Brix-a, koji odgovaraju jednom gramu saharoze u 100
g Ciste vodene otopine (Mettler Toledo, 2014.). Prilikom kontrole pristiglog
voca u distributivne centre sve se ¢eSc¢e provjerava sadrzaj topive suhe tvari u
plodovima (tablica 3).

Tablica 3. Primjeri minimalne vrijednosti topive suhe tvari u plodovima

Vrsta voca | °Brix-a
Breskva i nektarina 8
Lubenica 9
Dinja 10
Jabuka 11,5 (optimum
12)
Stolno grozde (sorte 'Alphonse’, ‘Lavallee’, ‘Cardinal’ i ‘Victoria’) 12
Stolno groZde (sve druge sorte sa sjemenkama) 13
Stolno grozde (sve druge sorte bez sjemenaka) 14
ABA *eeetetetesescesetitittttttttetatatsnstsetatassases ol 19 /B g
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OGRANICAVANJE PRIMJENE PESTICIDA

Osim navedenih svojstava svjeZeg voca i povréa, sve veca pozornost daje se i
njihovoj zdravstvenoj ispravnosti. Hrana je zdravstveno neispravna ako se
smatra Stetnom za zdravlje i neprikladnom za prehranu ljudi (Hrvatski sabor,
2007.).

Na zdravstvenu ispravnost svjeZzeg voca i povréa znacajno utjeCu ostatci
(rezidui) pesticida — aktivne tvari, njihovi metaboliti i/ili produkti razgradnje ili
produkti reakcije aktivnih tvari koji se trenutacno koriste ili su se prije koristili u
sredstvima za zastitu bilja. Za svaku navedenu tvar propisana je njezina najvisa
zakonski dopustena razina u ili na hrani — MDK (MPRR, 2008.). (Prije se koristio
izraz toleranca.) Kontrolu rezidua pesticida u svjezem vocu i povréu provode
nadleZne drZavne institucije, ali sve ¢e$¢e i veliki distributeri hrane (Mesic¢ i sur.,
2013.). Uzgoj hrane koja ne prekoracuje zadane vrijednosti MDK-a jamci
pridrzavanje namjene, te doze i karence za koriStene pesticide. Drugim
rijeCima, pesticid koji je primijenjen u propisanoj dozi razgradit ¢e se ispod
razine MDK-a za trajanja karence (Mesic i sur., 2018.) (slika 4).

S porastom zanimanja javnosti, ali i kontrolama mjerodavnih nadzornih tijela,
sve veca pozornost daje se zdravstvenoj ispravnosti hrane. Stoga pojedini veliki
distributeri ugovorno obvezuju svoje dobavljae na ograni¢enu primjenu
pesticida, Sto bi poslije mogli iskoristiti u marketinSke svrhe. Ti ugovori nisu
posljedica drzavne regulative, nego pravni posao zakljuéen suglasnim
ocitovanjem volje velikog distributera i proizvodaca svjezeg voéa i povrca. Time
se regulira ogranicavanje broja razliCitih aktivnih tvari pesticida primijenjenih
na vocu i povréu (na primjerice Cetiri ili pet u vegetaciji) i/ili povecéavaju kriteriji
sigurnosti hrane ugovornim smanjivanjem maksimalno dopustene razine
rezidua pesticida ispod zakonom propisane razine rezidua pesticida (MDK).

Ogranicavanje broja aktivnih tvari

Pojedini veliki trgovacki lanci zahtijevaju primjenu ogranicena broja aktivnih
tvari pesticida na vocu i povréu koje nabavljaju od proizvodaca. Pritom se broj
najvise dopustenih aktivnih tvari ograniava na Cetiri ili pet. Ako se prilikom
analize rezidua pesticida utvrdi prisutnost visSeg broja aktivnih tvari nego Sto je
ugovoreno izmedu kupca (velikog trgovackog lanca) i proizvodaca svjezeg voca
i povréa, smatrat ¢e se da je proizvodac prekrsio ugovor. Daljnje posljedice toga
ovise o pojedinostima ugovora. Kod vecine kultura primjena ovako malog broja
razliCitih pesticida u jednoj vegetaciji znatno otezava provedbu uspjesSne zastite
bilja, koja podrazumijeva primjenu fungicida, zoocida i herbicida, a sve cesée i
regulatora rasta biljaka. U praksi je vrlo teSko cijelu zastitu od Stetnika ili
fitopatogena provesti koristenjem samo jedne ili eventualno dvije aktivne tvari
zoocida ili fungicida, odnosno suzbiti korove samo s jednim ili dva razlicita
herbicida. Treba voditi raduna o tomu da pojedini pripravci sadrzavaju dvije ili
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viSe aktivnih tvari. Ogranicavanje broja koristenih aktivnih tvari poseban je
problem kod kultura koje se uobicajeno tretiraju viSe od 10 ili 15 puta u jednoj
vegetaciji. Osim problema u suzbijanju Stetnih organizama, udestalo
ponavljanje koriStenja iste aktivhe tvari moze ubrzati razvoj pojave
rezistentnosti pojedinih Stetnih organizama na te pesticide. Dodatan problem
za proizvodace povrcéa ili jagodastog voca moZe biti tretiranje presadnica
pesticidima, ¢ime se joS dodatno smanjuje broj aktivnih tvari dopustenih za
primjenu u polju.

SniZavanje dopustene razine rezidua pesticide

Pojedini veliki trgovacki lanci zahtijevaju i sniZavanje razine rezidua pesticida
na razinu nizu od MDK-a. MDK nije zdravstveno utemeljena granica, nego je
utvrdena kao zakonski odredena granica koja ce se rabiti kao mjera sukladnosti
s dobrom poljoprivrednom praksom (KneZevi¢ i Serdar, 2011.). To nije
toksikoloski maksimum za kontaminate, nego ukljucuje i sigurnosni rizik, koji
umanjuje toksikoloski maksimum za 100 puta. European Crop Protection
Associatiaon (2014.) opisuje taj sigurnosni faktor na primjeru sigurne
udaljenosti izmedu automobila koji se jedan iza drugoga krec¢u brzinom od 120
km/h — ako je utvrdena sigurna udaljenost izmedu njih 60 m, onda bi se uz
sigurnosni faktor 100 ta udaljenost uveéala na 6000 m. Sli¢no je i s pesticidima,
odnosno njihovim reziduima na hrani. Unato¢ tomu, pojedini veliki trgovacki
lanci zahtijevaju dodatno smanjenje MDK-a na primjerice 70 % zakonske razine.
Tako se sigurnosni faktor uveéava sa 100 puta na priblizno 140 puta. Time
dodatno povecavaju sigurnost hrane, ali, Sto je vaZnije, takvu aktivnost mogu
koristiti u marketinske svrhe. Izracunu tako postavljenih ograni¢enja moze se
pristupiti na dva nacina:

a) za svaku aktivnu tvar pojedinacno i
b) kumulativno.

Ogranicenje dopustene razine rezidua pesticida na 70 % zakonski propisanog
MDK-om za svaku aktivnu tvar pojedinacno u praksi nije teSko postici jer se
pravilnom primjenom pesticida koli¢ina rezidua vrlo rijetko priblizava
vrijednosti MDK-a, a Cesto je i ispod granice detekcije. U tablici 4 prikazan je
primjer razli¢itih pesticida i hipotetske vrijednosti MDK-a i laboratorijski
utvrdene razine rezidua pesticida za svaku aktivnu tvar pojedinacno.

Tablica 4. Primjer izra¢una za 70 % MDK-a za svaku aktivnu tvar pojedinacno
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U primjeru prikazanu u tablici 5 ve¢ je kod tredeg pesticida postignut
kumulativni iznos (zbroj) veéi od ugovorenih 70 %. lako se ovaj hipotetski
uzorak ne moze smatrati zdravstveno neispravnom hranom jer nije utvrdeno
prekoracenje MDK-a ni za jedan pronadeni pesticid i ne znaci rizik za zdravlje
konzumenata, svejedno bi bio prekrsen ugovor izmedu proizvodaca i kupca
(velikog trgovackog lanca).

ZAKLUUCAK

Nedvojbeno je da povecavanje zahtjeva za kvalitetom svjeZeg voca i povrca
pridonosi zastiti prava potrosaca, odnosno konzumenata. Na postizanje visokih
kriterija izgleda i sadrZaja svjezeg voca i povréa negativno utjeCe smanjenje
dopustenih pesticida na trzZistu, Sto otezava njihovu uspjesnu zastitu od Stetnih
organizama. Jo$ su znacajniji problem u uspjesnu uzgoju voéa i povréa nova
ograni¢enja koja postupno uvode veliki trgovacki lanci — ograni¢avanje
ukupnog broja aktivnih tvari dopustenih na svjeZem vocu i povréu te
smanjivanje razine njihovih rezidua ispod MDK-a. Ova dodatna ogranicenja
znatno oteZavaju uspjesnu zastitu bilja, a njihova primjena dovodi do rizika od
brzeg razvoja rezistentnosti Stetnih organizama na pojedine pesticide.
Dvojbeno je hoce li i u kolikoj ¢e mjeri ovi (dodatni) zahtjevi pridonijeti
sigurnosti hrane, ali svakako su velik izazov za proizvodace koji ée trebati
dodatnu podrsku struke u njihovu ispunjavanju.

NEW REQUIREMENTS OF LARGE FRUITS AND VEGETABLES RETAILERS
SUMMARY

Fruits and vegetables on the market must fulfil the minimum market
standards and must be safe for customers. Their look, taste, odour, and
packaging are regularly controlled when accepting fresh fruits and vegetables
at their logistics centres of large retailers. Recently, sampling frequency of
fresh fruit and vegetables is increasing, as well as laboratory analysis for
pesticide residues. In addition to these minimum standards, some large
retailers require additional quality and health food safety requirements. These
demands are not a legal obligation of the farmer, but are a precondition for
business cooperation with some retailers. They imply more rigorous control of
fruit and vegetable look and taste, as well as additional limitations on pesticide
use (limiting the number of active substances of pesticides and stipulation of
pesticide residue limit bellow MRL)

Key words: market standards, pesticide use restrictions, lower MRL, restriction
in number of used active ingredients.
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PROBLEMI U ZASTITI SMOKVE NA PODRUCJU ZADARSKE ZUPANIJE
TUEKOM VEGETACIJE 2018. GODINE

SAZETAK

Pracenjem bolesti i Stetnika u plantaznim nasadima smokve na podrudju
Zadarske Zupanije u vegetacijskoj sezoni 2018. uocCena je jaCa prisutnost
pojedinih bolesti i Stetnika. Od uzrocnika virusnih bolesti biljeZimo pojavu
mozaika smokve (Fig mosaic virus, FMV), od uzroc¢nika gljivicnih bolesti
biljezimo Cestu pojavu hrde smokve [Cerotelium fici (Castagne) Arthur] i neSto
riedu pojavu raka smokve [Phomopsis cinerescens (Sacc.) Traverso]. Od
Stetnika drveta biljeZi se napad malog smokvina potkornjaka (Hypoborus ficus
Erich.) i strizibube (Cerambyx spp., i Saperda spp.), a od Stetnika lista slabiji
napad smokvine buhe (Homotoma ficus L.) i umjereni napad smokvina moljca
(Simaethis nemorana Hb.). Na plodovima tijekom dozrijevanja uocene su Stete
od zlatne mare (Cetonia aurata L.) i osa (Vespula vulgaris).

Osnovni je problem u zastiti intenzivnih nasada smokve uvrijezeno misljenje
da je smokva kao vrsta otporna na Stetne organizme i da je ne treba Stititi,
primjerice protiv bolesti, za koje u nasoj zemlji nema ni jednog registriranog
fungicida. Nadalje, nedovoljan je broj intenzivnih nasada smokve, malo je
iskustva u oblasti plantaznog uzgoja, a posebno u oblasti primjene integrirane,
odnosno, ekoloski prihvatljive zastite smokve s ciliem ocuvanja njezine
prepoznatljivosti kao ekoloSkog proizvoda.

Kljucne rijeci: smokva, bolesti (gljivicne, virusne) , Stetnici, zastita

uvobD

Smokva, drevna vocna kultura koja se uzgaja na nasem priobalju i otocima, u
proslosti je imala velik znacaj u prehrani stanovnistva, a ljudima s kontinenta
darivala je mnogo radosti dok su jeduéi smokvine plodove uZivali u njihovoj
posebnosti.

Unato€ tomu, nasa literatura o smokvi oskudna je, kao i radovi struénjaka te
nam nedostaje znanje i prakti¢no iskustvo da bismo se dalje razvijali i poboljsali
stanje u smokvarstvu. Jednako tako, mali je broj intenzivnih plantaznih nasada
smokve u monokulturi unatoc¢ blagoj i toploj mediteranskoj klimi. Neki su od
glavnih ¢imbenika slabijeg intenziviranja uzgoja smokve: velik broj zapustenih
stabala, sadnja pojedinacnih stabala smokve i konsocijacija s drugim voénim
vrstama te uvoz.
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Na temelju saznanja i procjene HPSSS-a, zakljuéno sa 2018., smokvom je
zasadeno oko 220 ha sveukupne povrsine u priobalju, zaledu i na otocima. U
posljednjih petnaestak godina raste broj plantaznih ekoloskih nasada smokve
kojih u Zadarskoj Zupaniji ima 15,76 ha (APPRRR, veljaca 2018.).

Nasadi podignuti u posljednjih nekoliko godina imaju sustav za
navodnjavanje, Sto je prije bila rijetkost. Dio nasada podignut je na plodnim
tlima koja u sebi nemaju skeleta, no zasadene su i znatnije povrsine na krsu koji
je primjenom suvremene mehanizacije kultiviran. Interes za sadnju smokve
povecava se jer su cijene suhe smokve i njezinih preradevina visoke, a dobru
cijenu postizu i plodovi u svjeZzem stanju.

Tijekom provodenja savjetodavnog rada na lokalitetima Poljica, Ninski
stanovi, Poli¢nik, Suhovare, Grgurice, Podgradina, Maslenica, Skabrnja u
nasadima smokve starima od pet do deset i vise godina, sa sortama ve¢inom
zamorcica i petrovace bijele, zapaZeno je nekoliko bolesti i Stetnika.
Prepoznavanje i determinacija Stetnih organizama obavljena je prema strucnoj
literaturi (Milicevi¢, Kaliterna, Voncina, 2017., Vego, Ostoji¢, Rotim, 2008.,
Prgomet, Bohac, 2003., Pribeti¢ 2016., Maceljski, 1999.).

SIMPTOMI | MOGUCNOST SUZBIJANJA UZROCNIKA BOLESTI

Mozaik smokve (Fig mosaic virus, FMV), uofen je u nasadima na sorti
zamorcica koja je osjetljiva na ovaj virus.

Simptomi se odituju na listovima u vidu Zutih pjega koje se izmjenjuju s
tkivom zelene boje, pa nastaju tzv. mozaicne promjene (slika 1). Poslije se na
rubovima pjega razvijaju hrdaste zone. Moze doci i do deformacije listova (slika
2).Simptomi se mogu pojaviti i na grancicama koje postaju tanje i krace te na
plodovima koji su sitniji, manje brojni i deformirani.

Slika 1. Mozaik smokve Slika 2. Deformacija lista
(snimila: S. Grbi¢ Atel)) (snimila: S. Grbi¢ Atelj)
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Stablo slabije rodi i podlozno je prijevremenu odbacivnju plodova. Vektor je
virusa mozaika smokve smokvina grinja (Eryophyes ficus) koja hraneci se na
oboljelu stablu virus prenosi na zdravo. Bolest se prenosi i vegetativnim
razmnozavanjem.

Mjere suzbijanja preventivna su karaktera: koriStenje zdravog bezvirusnog,
certificiranog sadnog materijala, redovito pracenje i suzbijanje vektora-grinja te
izbjegavanje koristenja zaraZzenih simptomaticnih biljaka za razmnozavanje.
Hrda smokve (Cerotelim fici) bolest je koja je bila dosta zastupljena na terenu
neovisno o sorti, pa i o poloZaju nasada. U literaturi se spominje da se javlja u
podrucjima s vecom koli¢inom padalina i na vlaznijim terenima, ali u nas nije
tako.

Simptomi se javljaju na licu lista u obliku pjega ili mrlja razlicite boje, od
Zutosmede do tamnoljubicaste, a kod jake zaraze moZe dodi do paleZi i uvijanja
lis¢a te na kraju i do defolijacije ili opadanja lis¢a (slika 3) Na nali¢ju liséa
formiraju se uredosorusi koji mogu biti razbacani po cijelom nali¢ju lista ili
grupirani na pojedinim zonama lista (slika 4). MoZe se javiti i na plodu u obliku
pjega (slika 5).

Slika 3. Hrda smokve na Slika 4. Nalicje lista Slika 5. Na plodu
licu lista (snimila: S. Grbic¢ Atelj) (snimila: S. Grbié Atelj)
(snimila: S. Grbi¢ Atelj)

Mjere suzbijanja uglavnom se ne provode. Kod jafe zaraze preporucuje se
sakupljanje zarazenih listova i njihovo spaljivanje. Moguéa je uporaba
pripravaka od preslice, stolisnika ili propolisa.

Rak smokve (Phomopsis cinerescens) bolest je koja je prisutna u nasem
podrudju i najceS¢e napada dijelove drveta.

Simptomi se uglavnom javljaju na granama i deblu te na listovima, a rijetko i
na plodovima. Na granama ili deblu javljaju se rak-rane. Karakterizira ih zona
uleknucéa kore, kora zaostaje u rastu, a tijekom godina uleknuca se Sire,
sasuseni dijelovi kore pucaju i mjestimicno opadaju, pa se moZe vidjeti
ogoljeno drvo (slika 6).
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Slika 6. Rak smokve (snimila: S. Grbi¢ Atelj)

Pocetak bolesti obi¢no je povezan s mehanickim ozljedama tkiva, pa se rak
smokve smatra boleséu povreda. Praéen je i s pojavom smokvina potkornjaka
(Hypoborus ficus) koji busi hodnike u bolesnu tkivu. Na lis¢u se moZze javiti u
vidu smedih ovalnih pjega promjera 2 do 4 cm, a oko pjega list Zuti (slika 7).
Zahvaceni se plodovi suse.

Slika 7. Rak na lis¢u (snimila: S. Grbi¢ Atelj)
Mjere suzbijanja svode se na orezivanje zaraZzenih grana do zdravog dijela i
iznoSenje grana iz voc¢njaka kako ne bi bile izvor nove infekcije. Takoder,
preporucuje se rezidbene rane premazati pastom za prema-zivanje rana.
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POJAVA STETNIKA, STETE | MOGUCNOST SUZBIJANJA

Mali smokvin potkornjak (Hypoborus ficus) vrlo je sitan kukac (1-2 mm), crne
boje, Cije je pokrilje prekriveno dladicama (slika 8). Osim oslabjelih i iscrpljenih
stabala napada i ona zdrava.

Slika 8. Odrasli potkornjak (snimila: S. Grbic Atelj)

Stete rade li¢inke koje buse hodnike u granama i deblu koji uzrokuju njihovo
propadanje. Za izlazak buse brojne rupice na kori koja nakon toga ispuca i
odvaja se, pa drvo ostaje golo (slika 9 1 10).

Slika 9. Smokvin potkornjak — Slika 10. Smokvin potkornjak —
golo drvo (snimila: S. Grbi¢ rupice (snimila: S. Grbi¢ Atelj)
Atelj)

Mjere suzbijanja izravno ne postoje. Potpune agrotehni¢ke mjere u pravo
vrijeme najbolja su preventivna zastita protiv ovog Stetnika. Preporucuje se
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napadnute grane i grancice ukloniti iz nasada i odmah spaliti, u rano proljeée
prije izlaska odraslih potkornjaka koji prezimljuju
u njima.

Moguce je postaviti lovke u proljec¢e prije
kretanja vegetacije. Za pradenje Stetnika
postavlja se jedna crvena ploca i posuda s etilnim
alkoholom (94 %) po hektaru. Lovke s etilnim
alkoholom razrijede se vodom u omjeru 1:1. One
privlace odrasle kukce. Za masovni ulov
preporucuje se 8 do 10 lovki po hektaru (slika
11).

Strizibube (por. Cerambycidae, rod Cerambyx,

Agapanthia) veliki su kukci, 1 do 2 cm, odrasli

Slika 11. Lovka oblici imaju évrsta krila i duga ticala, stiskanjem

(Savjetodavna.hr) proizvode zvuk kao da cvile, pa se zovu i

cvilidrete. Strizibube su viSe prisutne u voénjacima smokve u blizini Sumskog
raslinja. Smokvu napada vise vrsta (slika 12).

Slika 12. Strizibube (Cerambyx sp., Agapanthia sp.), (snimila: S. Grbi¢ Atelj)

Stete rade li¢inke koje se ubusuju pod koru debla i debljih grana i ¢ine
elipti¢ne rupe sve dublje u deblu. Iz rupica ispada izmet s piljevinom (slika 13).
Li¢éinka ostaje u drvetu oko tri godine, potom se pretvori u kukuljicu i kona¢no
u odraslu strizibubu koja tijekom ljeta odlaze jaja u pukotine kore iz kojih se
pojave li¢inke.
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Slika 13. Stete od strizibube (snimio: OPG S. Babac)

Mjere suzbijanja Cine sakupljanje i uniStavanje odraslih jedinaka, uniStavanje
licinaka otkoravanjem — izrezivanjem zadebljanja na kori te uvlaéenjem Zice u
rupice ili hodnike. Strana literatura spominje lovke od plasti¢nih boca koje se
pune melasom ili pivom uz dodatak nagnjecena voca (banana). Takoder, vazno
je spomenuti i prirodne neprijatelje kao saveznike u borbi protiv strizibuba
(slika 14, 15, 16).

Slika 14. Djetli¢ Slika 15. Muha Slika 16. Osa najeznica
(snimila: S. Grbi¢ gusjenicarka (snimila: (snimila: S. Grbi¢
Atelj) S. Grbic Atelj) Atelj)

Smokvina buha (Homotoma ficus) kukac je crvenkastosmede boje, veli¢ine
oko 5 mm, s izrazenom crvenom nervaturom na prozirnim krilima. Javlja se
povremeno, u vecoj brojnosti tijekom svibnja i lipnja (slika 17).

Slika 17. Smokvina buha (izvor: www.veleri.hr)
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Prezime jajasca na granama smokve. Li¢inke se javljaju na pocetku vegetacije,
Zutozelene su boje, plosnatog oblika (slika 18). Zadrzavaju se u skupinama na
nali¢ju lista uz nervaturu.

Stete rade sisanjem lista, ¢ime oslabe stablo uz isputanje medne rose na koju
se naseljavaju gljive ¢adavice. Poslije mogu prijec¢i na izbojke i mlade plodove.

Slika 18. Smokvina buha (izvor: www.veleri.hr)

Mjere suzbijanja provode se u mirovanju vegetacije, zimi, uz primjenu
mineralnih ulja, kao $to je mineralno svijetlo i bijelo ulje. Sa zastitom u vrijeme
vegetacije treba biti obazriv jer je smokva jako osjetljiva na veéinu pripravaka,
posebice onih EC formulacije, ali i na Skropivo u visokoj koncentraciji, pa moze
reagirati odbacivanjem lis¢a. Za ljetno tretiranje bila bi mogucéa uporaba biljnih
pripravaka na bazi piretrina i neema.

Smokvin moljac (Simaethis nemorana) vazan je i redovit smokvin Stetnik.
Odrasli su leptiri kestenjastosmede boje s dvije poprecne svjetlije pruge (slika
19). Javlja se u travnju i svibnju. Nakon kopulacije Zenka odlaZe jaja na listove
smokve. Nakon izlaska iz jaja gusjenice se hrane lis¢em (slika 20).

Slika 19. Smokvin moljac

) . Slika 20. Gusjenica smokvina
(izvor: www.veleri.hr

moljca (snimila: S. Grbic Atelj)
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Steta je veca $to je vedi broj gusjenica po stablu. Gusjenica izjeda lisno tkivo
izmedu Zilica koje ostaju poput mreZice (slika 21). Takoder uvija list od ruba i
zapreda ga predom u kojoj se kukulji.

Slika 21. Stete od li¢inke smokvina moljca (snimila: S. Grbié¢ Atelj)

Mjere suzbijanja provode se skidanjem i uniStavanjem napadnuta lis¢a u
vrijeme kad se na njemu nalaze gusjenice. Prirodni su neprijatelji: muhe
gusjenicarke, parazitske stjenice i parazitske osice.

Zlatna mara (Cetonia aurata) polifagni je Stetnik koji je ¢est u proljec¢e u
vrtovima i voénjacima naSeg podruéja. Stetnik je najée$ée prisutan na
nektarinama, breskvama i smokvama. Radi se o tvrdokrilcu lijepe
metalnozelene boje, duljine do 2 cm (slika 22). Izjeda zrele plodove smokve

Slika 22. Zlatne mare na plodu Slika 23. Lovka za zlatne mare
smokve (snimila: S. Grbi¢ Atelj) (snimila: S. Grbi¢ Atelj)

VO|19/Br4 @000 0000000000000 0000000000000000000000000000O0COCCELEL 477



Glasilo biljne zastite 4/2019

Mjere suzbijanja odnose se na masovni ulov i sakupljanje. Za tu svrhu postoje
gotove lovke s biljnim hranidbenim atraktantom i plavom plo¢om koja treba
biti okrenuta prema osuncanoj strani (slika 23). Za pracenje Stetnika mogu se
postaviti jedna do dvije lovke po hektaru, a za masovni ulov postavlja se 12 do
15 lovki po hektaru. Mogu se i ru¢no napraviti od plasti¢nih boca (2 ili 5 I), na
kojima se izbuse rupe (oko 2 cm), u koje se ulije sok od zrelog voc¢a. Za masovni
je ulov potrebno 12 do 15 lovki po hektaru.

Ose (Vespula vulgaris) su kukci karakteristicne pigmentacije tijela. Odlikuju se
Futim prugama po crnom tijelu. Zive u osinjacima, a hrane se raznom hranom
Zivotinjskog podrijetla. Kao predatori hrane se sitnim kukcima (lisne usi i
gusjenice), no ostecuju i zrele svjeZe plodove smokve. Osobito su osjetljive rane
sorte i one koje imaju njeznu i tanku kozZicu. Osim izravnih Steta, oSteéivanjem
plodova omoguduju ulaz uzroénicima bolesti, kao $to je siva plijesan (slika 24).

Slika 24. Osa na smokvi Slika 25. Lovka za ose (izvor:
(snimila: S. Grbi¢ Atelj) OPG B. Sankovic)

Mjere suzbijanja mogu se provoditi s pomocu hranidbenih lovnih mamaca.
Moguce je napraviti lovke od plasticne ambalaze zapremine dvije litre. Gornja
se treé¢ina boce odreZe, okrene se naopacke pa izgleda kao lijevak koji
omogucdava ulazak osa. Lovke se pune otopinom piva i Secera, primjerice na
dvije litre piva ide pola kilograma Secera (slika 25).

RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Klimatske prilike Zadarske Zupanije, ovisno o mikrolokaciji, djelomic¢no su
pogodne za pojavu i razvoj bolesti smokve. Hrda (Cerotelium fici) se u 2018.
godini javila na dosta lokaliteta, premda se u literaturi navodi kao rijetka i
manje vazna bolest koja se javlja gdje je vlazan polozaj (Bakari¢, Brzica,
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Omcikus 1989.). Zastita se uglavhom ne provodi, a u svijetu se kao djelotvorni
fungicidi za ovu bolest navode fungicidi iz skupine ditiokarbamata (mankozeb i
dr.). Mozaik smokve (Fig mosaic virus, FMV) dosta je prosiren u svim uzgojnim
podruéjima, tako i kod nas, a naroéito je osjetljiva nasa najbolja sorta
zamorcica. Rak smokve (Phomopsis cinerescens) prisutan je u Istri i Dalmaciji,
najviSe u Ravnim kotarima. Kao preventivhu mjeru poZeljno je rezidbu
provoditi kad je nesto toplije vrijeme (kraj veljace i tijekom oZujka) da rane brze
zarastu i da se tako smanji moguénost zaraze ovom gljivicom.

Smokvu napada veliki broj stetnika premda se ucestalije pojavljuju odredene
vrste, Sto ovisi o lokalitetu. Napadaju je tipicni Stetnici i oni koji uz smokvu
napadaju i druge vrste (Bakari¢, P., Brzica, K., Om¢ikus C. 1989.). Smokvin
medic (Ceroplastes rusci) ne radi Stete u plantaznom uzgoju, veé je prisutan u
okuénicama i na zapustenim stablima. Smokvina buha (Homotoma ficus)
periodi¢an je Stetnik. smokvin moljac (Simaethis nemorana) javlja se svake
godine u veéem ili majem broju, a mali smokvin potkornjak (Hypoborus ficus)
napada oslabljena stabla. Od ostalih Stetnika Stete joj pricinjavaju strizibube
(por. Cerambicidae) , zlatne mare (Cetonia aurata) i ose (Vespula vulgaris).

Potrebno je istaknuti da nedostaje znanstvenih radova na temu zastite
smokve, a s vecom proizvodnjom smokve i u uvjetima klimatskih promjena
dolazit ¢e do povecdanja Stetnih organizama na smokvi. Poseban je problem
nedostatak sredstava za zastitu bilja koja su registrirana za smokvu. Sto se tice
Stetnika koji rade Stete u vremenu dozrijevanja smokve, kao sto su smokvin
moljac, zlatne mare i ose, na raspolaganju su lovke s hranidbenim atraktantom
i ekoloski pripravci. Jedini su registrirani pripravci prema bazi FIS-a u RH-u
mineralno svijetlo ulje i bijelo ulje, koji se mogu koristiti u mirovanju vegetacije
i u vrijeme vegetacije protiv Stitastih usi, lisnih usi i crvenog voénog pauka. Sa
zaStitom u vrijeme vegetacije treba biti obazriv jer je smokva vrlo osjetljiva na
vecinu pripravaka EC formulacija, a i na visoke koncentracije, pa moze reagirati
odbacivanjem lis¢a. Za ljetno tretiranje bila bi moguéa uporaba biljnih
pripravaka na bazi piretrina i neema.

Unato€ svemu, s obzirom na nase klimatske uvjete, raspoloZivost pripravaka
te osjetljivu zastitu i prirodu same kulture, preporucuje se uzgoj smokve u
sustavu ekoloske proizvodnje.
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STETNI ORGANIZMI U UZGOJU BOROVNICA NA PODRUCIU
VARAZDINSKE ZUPANIJE TIJEKOM 2017. 1 2018. GODINE

SAZETAK

Uzgoj borovnica posljednjih nekoliko godina sve se viSe Siri na podrudju
Republike Hrvatske te se biljeZi uzlazan trend i na podrudju Varazdinske
Zupanije. Zbog opceg stanja na trzistu te cijena tradicionalnih kultura, mnogi se
poljoprivrednici odlu¢uju na uzgoj novih netradicionalnih kultura, ponajprije
zbog visoke cijene ploda. Osim toga, borovnica dobro podnosi visoke i niske
temperature. Prilikom uzgoja borovnicu napadaju brojni Stetni organizmi,
osobito bolesti i Stetnici. Na borovnici se javljaju razne gljivicne bolesti koje
mozemo podijeliti u dvije skupine, one koja napadaju korijen i izdanke: trulez
korijena (Phytophthora cinnamomi), rak izboja (Neofusicoccum sp.) i pjegavost
lis¢a (Septoria albopunctata) i bolesti koje napadaju cvjetne, generativne
organe te plodove: mumifikacija cvjetova i plodova (Monilinia vaccinii-
corymbosi), siva plijesan (Botrytis cinerea) i antraknoza (Glomerella cingulata,
syn. Colletotrichum gloeosporioides). Od nabrojenih bolesti najveéi problem na
podruéju Varazdinske Zupanije izazivaju trulez korijena, pjegavost lista i siva
plijesan, a osim bolesti javljaju se i Stetnici, kao Sto su gusjenice mrazovca
(Operophtera sp.), koje pocetkom cvatnje zapredaju i uniStavaju generativne
organe, te dlakavi ruzi¢ar (Tropinota hirta). Borovnica zahtjeva laka i rastresita
zemljista, koja su idealna stanista za glodavce koji kopanjem hodnika pregrizaju
korijenje i rade dodatne Stete na biljkama. Znacajne Stete na zrelim plodovima
borovnica rade i ptice, pa se treba pobrinuti o njihovu odbijanju iz nasada. Ako
joj se osiguraju svi potrebni uvjeti za rast te ako se na vrijeme zastiti od
spomenutih Stetnih organizama, ova kultura moze biti dohodovna i
dugovjecna.

Kljucne rijeci: borovnica, Stetnici, bolesti, zastita borovnica

UvoD

Uzgoj borovnica posljednjih nekoliko godina sve se viSe Siri na podrucju
Republike Hrvatske te se biljezi uzlazan trend i na podrucju Varazdinske
Zupanije. Prema podatcima Upravnog odjela za poljoprivredu Varazdinske
Zupanije o zatrazenim potporama za sadnju, 2015. godine zasadeno je 4750
sadnica, 2016. godine 2212 sadnice, 2017. godine 6860 sadnica te 2018. godine
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2980 sadnica (slika 1). Zbog opceg stanja na trzistu te cijena tradicionalnih
kultura mnogi se poljoprivrednici odlucuju za uzgoj novih netradicionalnih
kultura, prije svega zbog visoke cijene ploda. Osim toga, borovnica dobro
podnosi i visoke i niske temperature. Prilikom uzgoja borovnicu napadaju
brojni Stetni organizmi od kojih su najznacajnije bolesti i Stetnici (Kantoci,
20009.).

Broj sadnica borovnica

7000

6000 6860
5000
4000 4750
3000 [VRIJEDNOST]
1000
0
2015. godina 2016.godina 2017. godina 2018. godina

Slika 1. Prikaz brojnosti sadnica borovnice u razdoblju od 2015. do 2018. godine na
podrucju Varazdinske Zupanije

BOLESTI BOROVNICE

Na borovnici se javljaju razne gljivicne bolesti koje mozemo podijeliti u dvije
skupine, one koje napadaju korijen i izdanke: trulez korijena (Phytophthora
cinnamomi), rak izboja (Neofusicoccum sp.) i pjegavost lis¢a (Septoria
albopunctata) i bolesti koje napadaju cvjetne, generativne organe te plodove:
mumifikacija cvjetova i podova (Monilinia vaccinii-corymbosi), siva plijesan
(Botrytis cinerea) i antraknoza (Glomerella cingulata, syn. Colletotrichum
gloeosporioides) (Milicevi¢ i sur.,, 2012.). Najveéi problem na podrudju
Varazdinske Zupanije izazivaju vlazna trulez korijena, pjegavost lista i siva
plijesan. U vrijeme cvatnje borovnica je najosjetljivija na napad Stetnih
organizama. Pojavi vlazne truleZi korijena pogoduju optimalne temperature od
20 do 32 °C. Radi se o gljivicnoj bolesti Cije se zoospore brze Sire u tlima koja
zadrzavaju vodu. Simptomi se vide u obliku venuca i susenja grmova. U ranom
stadiju zaraZeni grmovi izgledaju iscrpljeni, a izboji prestaju rasti (slika 2).
Bolest uzrokuje polako propadanje grmova ako je zahvaéen samo korijen ili
naglo susenje biljke ako je zahvacen i korijenov vrat (slika 3). Zbog oStecenja
korijena zarazeni grmovi lagano se ¢upaju iz tla.
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Slika 2. Simptomi vlazne trulezi korijena na borovnici (snimila: P. Pozder)

Slika 3. Susenje cijele biljke borovnice zbog zaraze vlaznom truleZi korijena (snimila: P.
Pozder)

Pjegavost liséa takoder je bolest koja se pojavljuje na podrucju Varazdinske
Zupanije, a najznacajnije su dvije vrste pjegavosti: gleosporijska i septorijska
pjegavost lis¢a. Bolest se pojavljuje obi¢no potkraj lipnja u obliku crvenkastih
pjega na licu lista (slika 4). Svake godine pojavljuje se u manjem intenzitetu, a
ako se pojavi jaCa zaraza (Sto je kod nas rijetkost), moZe dodi i do defolijacije ili
opadanija lis¢a.
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Slika 4. Simptomi lisne pjegavosti na borovnici (snimila: A. Vukalovi¢ Pofuk)

Osim vec¢ spomenutih bolesti, Cesta je i pojava sive plijesni. Siva plijesan
najbolje se uocava u vrijeme cvatnje kao paleZ cvjetova, ali itrulez plodova
(Milicevi¢ i sur., 2012.). Cvjetovi izgledaju kao da su spaljeni i suse se (slika 5).
Palez nekada moZe zahvatiti lis¢e i izboje biljaka. Razvoju bolesti pogoduje
kiSovito vrijeme, jutarnje rose, visoka vlaznost zraka te izmjena hladnih nodi i
toplih dana (lvi¢, 2017.). Razvoj sive plijesni i mumifikacije cvjetova i plodova
manji je u slabo bujnim nasadima gdje je osigurano strujanje zraka i gdje je
provedena pravilna gnojidba dusikom.

Slika 5. Simptomi sive plijesni na borovnici (snimio: D. Ivic)
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019

STETNICI BOROVNICE

Osim bolesti, i Stetnici izazivaju probleme u uzgoju borovnica. Na podrucju
Varazdinske Zupanije najceséi su gusjenice mrazovca (Operophtera sp.) i dlakavi
ruzicar (Tropinota hirta). Gusjenice mrazovca (slika 6) na pocetku cvatnje
zapredaju i uniStavaju generativne organe. Mrazovac ima jednu generaciju
godisnje (Maceljski, 1999.), a poveéanju broja ovog Stetnika pogoduju vlazna

lijeta te blage i vlazne jeseni.

Slika 6. Gusjenice mrazovca (snimila: A. Vukalovi¢ Pofuk)

Dlakavi ruZic¢ar nije tipican Stetnik samo
na borovnici, jer gotovo ne postoji biljna
vrsta koja cvijeta, a da je ne napada taj
Stetnik (slika 7). Do masovnih pojava
dolazi u godinama s visokim tempe-
raturama i nedostatkom padalina. Mini-
malna temperatura zraka za njegov let
mora biti 15 °C, a najaktivniji je izmedu 10
i 16 sati. Stete ¢ine odrasli kukci hranedi se
na cvjetovima i mladim listovima raznih
bilinih vrsta, a zbog oSteéenja prasnika i
tucka biljka ne donosi plod (Maceljski,
1999.).

U borbi protiv dlakavog ruZicara najvise
se koriste plave posude koje se napune
vodom uz dodatak manje koli¢ina
deterdZenta (slika 8). Ta metoda pokazala
se najdjelotvornijom.

Slika 7. Dlakavi ruzicar na
borovnici (snimila: A. Vukalovié¢
Pofuk)
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Slika 8. Plava posuda za ulov dlakovog ruZi¢ara (snimila: M. Sevar)

Borovnica zahtjeva laka i rastresita zemljista, koja postaju idealna stanista za
glodavce koji kopanjem hodnika pregrizaju korijenje i rade dodatne Stete na
biljkama. Voluharice stvaraju najvece probleme u proizvodnji borovnice (slika
9). Znacajnu Stetu rade na mladom nasadu jer se nastanjuju u najrahlijem
zemljiStu oko korijena, nagrizaju korijen i direktno unistavaju oko 20 % nasada,
pa su indirektne Stete joS vece jer su prezivjeli grmovi osSteceni i oteZzano se
razvijaju.

Znacajne Stete na zrelim plodovima
borovnice rade i ptice, pa se treba
pobrinuti da se odbiju iz nasada. Ptice
u svega nekoliko dana mogu unistiti
urod. Za zastitu od ptica koristi se
nekoliko vrsta mreza: plasticne,
pamucne ili polietilenske (slika 10). Na
trzistu su dostupne i lagane akrilne
mreZze kojima se grmovi izravno
prekrivaju.

Slika 9. Ulazni otvor od voluharica uz
grm borovnice (snimila: A. Vukalovi¢
Pofuk)
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Slika 10. MreZe u mladom nasadu borovnice (snimila: A. Vukalovi¢ Pofuk)

Pojava Stetnika u nasadima borovnice na podrucju Varazdinske Zupanije bila
je vec¢a 2018. godine jer je ta godina bila kiSovitija i toplija u odnosu na 2017.
godinu (slika 11). Za pojavu bolesti bila je pogodna i 2017. godina zbog
povecane koli¢ine oborina te nizih temperatura u vrijeme dozrijevanja plodova.
Stete su se najvise odrazile na plodovima borovnice, koji su izgubili trzignu
vrijednost. U travnju 2018. godine doslo je do naglog porasta temperatura, sto
je pogodovalo preuranjenu kretanju vegetacije i ve¢im Stetama u fazi cvatnje.

400
350
300
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200
150
100
. - ’
" | ™
Ozujak Travanj Sviban; Lipanj Srpanj Kolovoz
I Prosjek padalina 2018. |/m? 140,1 27,4 66,8 110,9 353 0,1
. Prosjek padalina 2017. |/m? 20,4 30,7 58 50,7 24,2 57,7
Temperaturna suma 2018. C° 481 150,73 254,97 297,31 275,49 369,16

=== Temperaturna suma 2017.C° 31,27 68,08 197,35 3359 369,85 365,29

Slika 11. Klimatski uvjeti na podrucju Varazdinske Zupanije tijekom 2017.i2018. godine
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ZAKUUCAK

Borovnica je relativno nova kultura u uzgoju na podruéju Varazdinske
Zupanije i smatra se nezahtjevnom za uzgoj. Unato¢ tomu iziskuje puno truda,
rada i znanja jer promjena klime omogucuje Stetnim organizmima da se
prilagode nastalim uvjetima, pa se javljaju bolesti i Stetnici koji nisu tipi¢ni za
njezin uzgoj. Ako joj se osiguraju svi potrebni uvjeti za rast te ako se na vrijeme
zastiti od Stetnih organizama, ova kultura moze biti dohodovna i dugovjecna.

PESTS IN THE BLUEBERRIES IN VARAZDIN COUNTY DURING 2017 AND 2018

SUMMARY

The cultivation of blueberries in the last few years is expanding in the
territory of the Croatia and there is an upward trend in the Varazdin County.
Due to the general situation in the market of traditional cultures, many farmers
decide on the cultivation of new non-traditional cultures, primarily because of
high fruit prices. In addition, blueberry is well tolerated by high and low
temperatures. In breeding, blueberry is attacked by numerous categories of
harmful organisms, most important of which are diseases and pests. A variety
of fungal diseases occur on the blueberry disease, which can be divided into
two groups that attack roots and shoots: rotting of roots, cancer of the leaves
and the licking of leaves and diseases affecting the flowering, generative
organs and fruits: chaffin bloom and rotting stalk (Monilinia vaccinii-
corymbosi), gray mold (Botrytis cinerea) and anthracnose (Colletotrichum
gloeosporioides). Of the aforementioned diseases, the biggest problem in the
area of Varazdin is root rot, leaf dropping and gray mold. Besides diseases,
pests also pose a problem in the cultivation of blueberries. In the area of
Varazdin County, the most significant are the winter moths (Operophtera sp.),
which at the beginning of flowering obscure and destroy the generative organs
and the cetonid beetles (Tropinota hirta). Blueberries require easy and loose
soil that is the ideal habitat for rodents that dig through the corridors to
overturn roots and make additional damage to the plants. Significant damages
to the ripe fruit of the blueberries are made by birds, and they must be led by
their breeding ground. If pear trees provide all the necessary growth
conditions, they are timely protected from these harmful organisms and
cultures can be income and debt.
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JAK NAPAD MASLININA MOLIJCA | MASLININE MUHE TIJEKOM 2018.
GODINE

SAZETAK

U Zavodu je za zastitu bilja tijekom 2018. godine u sklopu izvjestajno-
prognoznih poslova provedeno pracenje i uzorkovanje plodova masline radi
odredivanja postotaka zaraZenosti najvaznijim Stetnicima masline, maslininim
moljcem (Prays oleae Bernard, 1788) i maslininom muhom (Bactrocera oleae
Rossi, 1790). Uzorkovani i analizirani plodovi uzeti su s odabranih lokaliteta
unutar Cetiri Zupanije: Zadarske, Sibensko-kninske, Splitsko-dalmatinske i
Dubrovacko-neretvanske. Tijekom kolovoza i rujna analizirano je 68 uzoraka
plodova masline. U prikupljenim uzorcima plodova utvrden je visok postotak
zaraze plodnom generacijom maslinina moljca. Zaraza se kretala od 8 do 82 %,
Sto se u odredenim maslinicima ocitovalo vidljivim otpadanjem plodova.
Pregledom 60 uzoraka plodova utvrdeno je da su se postotci zaraze
maslininom muhom kretali od 2 do 100 %. Uz napad maslinine muhe doslo je i
do pojave gljivicne bolesti patule (Sphaeropsis dalmatica (Thim) Gigante 1934)
na plodovima masline. Pregledom plodova utvrdeni su postotci zaraze patulom
i do 18 % (Raba). Povoljni klimatski uvjeti za razvoj ovih Stetnika, uz
neprovodenje odgovarajuée zaStite u pravo vrijeme, utjecali su na visoku
zarazu na odredenim lokalitetima.

Kljucne rijeci: maslina, maslinin moljac, maslinina muha, patula

uvobD

Zavod za zastitu bilja (od 2019. Centar za zastitu bilja) u sklopu izvjestajno-
prognoznih poslova redovno i sustavno provodi pracenje i registriranje
dinamike pojave, intenzitet napada, kao i nastale Stete najvaZznijih Stetnika
masline. Maslinin moljac i maslinina muha ubrajaju se medu najznacajnije
maslinine Stetnike. Maslinin moljac uz maslininu muhu cini ozbiljne Stete na
maslinama (Kovanci i Kumral, 2004.). U ovom radu prikazani su podatci
dobiveni analizom uzorkovanih plodova masline na ova dva Stetnika tijekom
2018. godine. Maslinin moljac (Prays oleae Bernard, 1788) ima tri generacije
godisnje, koje su povezane s razvojnim fazama masline: cvjetna, plodna i lisna
generacija. Prije cvatnje pojavljuju se leptiri koji odlazu jaja na cvjetne caske.
Nakon 10 do 15 dana javljaju se gusjenice koje se hrane cvjetnim pupoljcima i
pritom ih zapredaju nitima. Kukuljenje se odvija u nitima. Iz zapredenih niti na
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lijeto izlazi leptir druge generacije koji odlaze jaja na plodice veli¢ine 4 do 8 mm.
Nakon razvoja jaja gusjenica se ubusuje u plod. Zbog zaraze moze dodéi do
prvog otpadanja plodova tijekom lipnja i srpnja. Gusjenica se hrani sadrzajem
kostice. Nakon zavrSetka ishrane busi kanal i izlazi na vrhu uz peteljku. Tada
dolazi do drugog otpadanja plodova. Najintenzivnije otpadanje javlja se od
druge polovice kolovoza i u rujnu. Kukuljenje druge generacije odvija se u tlu.
Potkraj kolovoza i u rujnu leptir trece generacije odlaZe jaja na lis¢e. Gusjenica
se ubusuje u list, radi galeriju i slobodno se hrani s donje strane lista. Razvoj
zavrsava hranedi se slobodno ispod lista. Prezimi u obliku gusjenice u tlu.
Razvoj odloZenih jaja ovisi o temperaturi i vlazi. Jaja tesko prezivljavaju pri
temperaturama ispod 7 °Ciiznad 30 °C te uz vlagu ispod 50 % i iznad 70 %.

Maslinina muha (Bactrocera oleae Rossi, 1790) najznacajniji je i najrasireniji
Stetnik plodova masline. U nasim podrucjima uzgoja masline ovaj Stetnik ima tri
generacije godi$nje. Prva se generacija javlja potkraj lipnja i u srpnju. Stete se
ocituju u vidu uboda u obliku zareza na plodovima masline. Unutar ploda vidljiv
je hodnik koji svojim razvojem nacini li¢inka. Li¢inka prolazi tri stadija razvoja. U
pocetku ostecuje plod ispod same povrsine. Li¢inka drugog stadija kreée se
prema unutrasnjosti ploda, a u tre¢em stadiju vraca se prema povrsini hraneci
se pritom mesom ploda. Na povrsini priprema izlaznu rupu tako da ostavlja
pokozicu. U kolovozu zrela kukuljica probija pokoZicu i izlije¢e leptir druge
generacije. Maslinina muha trece generacije javlja se u rujnu, tijekom jeseni.
Licinke ove generacije razvijaju se dulje od li¢inaka prvih dviju generacija.
Tijekom studenoga zavrSavaju razvoj kukuljenjem u tlu. lzravne su Stete
prijevremeno otpadanje plodova, a neizravne smanjena koli¢ina i kvaliteta
maslinova ulja. Razvoj maslinine muhe ovisi o temperaturi, vlazi i prisutnosti
maslininih plodova koji su pogodni za razvoj (Bjelis, 2005.).Problem koji se
moze javiti uz napad maslinine muhe je i gljivicna bolest patula (Sphaeropsis
dalmatica (Thim) Gigante, 1934). Patula je vidljiva u obliku smedih do
tamnosmedih okruglih uleknutih pjega. Bolest patule prenosi se uz pomoc¢
vektora, narancaste musice ploda (Prolasioptera berlesiana Paoli, 1907) koja je
predator maslinine muhe. Plodovi zaraZeni patulom ukazuju na postojanje
predatorske musice u tom masliniku. Zaraza patulom ostvaruje se tako da
narancasta musica ploda iskoriStava rupe za ovipoziciju koje je napravila
maslinina muha i odlaZze svoja jaja uz jaja maslinine muhe. Buduci da ima kraci
razvojni ciklus, li¢éinka se hrani jajetom maslinine muhe. Svoj razvoj zavrSava
hraneéi se gljivicom koju je prenijela Zenka, a koja je poslije vidljiva na
plodovima u obliku smedih ulegnutih okruglih pjega.

U ovom su radu izneseni rezultati analize plodova maslina odabranih
lokaliteta radi utvrdivanja postotaka zaraze maslininim moljcem i maslininom
muhom.
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MATERUALI | METODE

Pradenje pojave i intenziteta leta maslinina moljca i maslinine muhe
provedeno je postavljanjem lovki na slijede¢im lokalitetima: Biograd na Moru,
Sibenik, Split i Badina. Lovke su se ocitavale u vremenskim intervalima od 7 do
10 dana. Let maslinina moljca pracen je od svibnja do listopada postavljanjem
lovki tipa ,Jackson” s feromonima. Let maslinine muhe pratio se od lipnja do
prosinca s pomocu zutih ljepljivih lovki tipa ,Rebell” s feromonskim
atraktantom na osnovi spiroketala i hranidbenim atraktantom amonijevim
acetatom. Tijekom kolovoza i rujna izvrSena je analiza 68 uzoraka (po 100
plodova po uzorku) plodova masline u Ccetiri Zupanije radi utvrdivanja
postotaka zaraze plodnom generacijom maslinina moljca. Uzorci radi analize na
oba Stetnika sa istih su lokaliteta. Analiza plodova radi ocjene intenziteta
zaraze maslininom muhom obavljena je potkraj srpnja i na pocetku kolovoza.
Analizirano je 60 uzoraka s odabranih lokaliteta iz Cetiriju Zupanija (Zadarske,
Sibensko-kninske ukupno, Splitsko-dalmatinske i Dubrovacko-neretvanske).
Svaki uzorak sadrzavao je 100 plodova. Analize plodova provodile su se u
laboratoriju u Solinu, vizualno s pomocu binokularne lupe Olympus SZX7. Slika
1 prikazuje uzorke plodova prije analize.

Slika 1. Uzorci plodova masline (snimila: I. Jakovljevi¢)
REZULTATI | RASPRAVA

Prema izvjeséu Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, vremenske su prilike
tijekom leta maslinina moljca, kao i maslinine muhe, na podrucju vecine
maslinarskih lokaliteta pogodovale letu i daljnjem razvoju. Prilikom polaganja
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jaja maslinina moljca vladali su povoljni uvjeti vlage i temperature u vecini
maslinarskih uzgojnih podruc¢ja. Takve vremenske prilike pogodovale su
intenzivnijem letu i maslinina moljca i maslinine muhe, kao $to su stvorile i
povoljne uvjete za razvoj plodova. Prema izvjeS¢u Drzavnog hidro-
meteoroloskog zavoda toplinske prilike na vecini maslinarskih uzgojnih
podrucja tijekom lipnja i srpnja opisane su kategorijama ekstremno tople, tople
i vrlo tople. Oborinske prilike opisane su kategorijama normalno i kiSno do vrlo
kisSno. Vladali su povoljni uvjeti za razvoj jaja maslinina moljca, kao i za daljnji
razvoj svih stadija maslinine muhe. Tomu su pogodovali i dobro razvijeni
plodovi zbog dovoljnih koli¢ina oborina u ljetnim mjesecima. Posljedicu takvih
povoljnih uvjeta pokazali su i rezultati visokih postotaka zaraze pregledanih
plodova na vecini lokaliteta maslinarskog uzgojnog podrucja.

Pracenjem leta maslinova moljca ocitane su vrijednosti pokazale da let prve i
druge generacije dolazi u visokoj populaciji. Vrijednosti ocitavanja bile su iznad
praga Stetnosti. Pracenjem leta maslinine muhe dobivene vrijednosti ukupnog
ulova kretale su se od 6 do 80 ulovljenih muha po lovci na tjedan, Sto znaci da
je let maslinine muhe bio konstantne vrijednosti. Tomu su pogodovali povoljni
klimatski faktori, kao i smanjena brojnost i veli¢ina plodova na lokalitetima u
kojima je smanjen urod zbog nepovoljnih klimatskih uvjeta koji su vladali
tijekom zime.

Pregledom plodova utvrdeni su visoki postotci zaraze maslininim moljcem,
Sto je uzrokovalo poja¢ano otpadanje plodova tijekom kolovoza i rujna.
Postotci zaraze kretali su se u Zadarskoj Zupaniji od 8 % na lokalitetu Kali, na
otoku Ugljanu do 82 % na lokalitetu Sveti Petar; u Sibensko-kninskoj Zupaniji
od 18 % u Vodicama do 52 % na lokalitetu PrimoSten Burnji; u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji od 8 % u Podstrani do 66 % u Postirama na otoku Bracu;
u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji od 6 % u Stonu i Zvekovici do 64 % u
Bacdini. U tablici 1 i na karti 1 prikazani su lokaliteti s pripadaju¢im postotcima
zaraze plodnom generacijom maslinina moljca.

Tablica 1. Prikaz lokaliteta i postotaka zaraze maslininim moljcem

% ZARAZE % ZARAZE
LOKALITET MASLININIM LOKALITET MASLININIM

MOLICEM MOLICEM
ZADARSKA ZUPANIJA TUCEPI 44
SVETI PETAR 82 | DRVENIK 38
SVETI PETAR 2 38 | GRADAC 56
SVETI FILIP | JAKOV 30 | MARINA 24
BIOGRAD N/M 44 | GUSTIRNA 32
BIOGRAD N/M 2 32 | VINISCE 30
BIBINJE 26 | DIVULIE 40
NADIN 50 | SPLIT, POLJUD 18
SKABRNJA 26 | CISLA 10
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TURANJ 40 | GATA 42
ZEMUNIK DONJI 24 | SEOCA 18
RASTEVIC 20 | SESTANOVAC 10
GORNIUE SELO, O. SRINJINE 16
UGLJAN 14
UGLJAN, O. UGLIAN 20 | TUGARE 12
KALI, 0. UGLJIAN 8 | BLATO N/C 28
KALI 2, 0. UGLIAN 32 | OTRIC SEOCA 6
KUKUICA, O. PASMAN 32 | SUCURAJ, O.HVAR 34
BOGOMOLIE(PLIT 42
NEVIDANE, O. PASMAN 38 | VINE), O.HVAR
DOBROPOLIJANA, O. HVAR(KOPITO), 26
PASMAN 34 | 0O.HVAR
SIBENSKO-KNINSKA POUJICA(BLEINE), 26
ZUPANIJA O.HVAR
SUCURAJ 34
(LECEVISCE),
SIBENIK 26 | O.HVAR
PODORLIAK 22 | POSTIRA, O.BRAC 66
POSTIRA 2, 32
PRIMOSTEN BURNIJI 52 | 0.BRAC
VODICE 18 | SELCA, 0.BRAC 22
DRAGA 42 | BOL, 0.BRAC 30
PRAZNICE, 52
TRIBUNJ 22 | 0.BRAC
TRIBUNJ 2 40 | SPLITSKA, 0.BRAC 48
DUBROVACKO-
NERETVANSKA
PIROVAC 44 | ZUPANIJA
SPLITSKO- BACINA 64
DALMATINSKA
ZUPANIJA
PODSTRANA 8 | KOMIN 30
ZRNOVNICA 22 | RABA 24
BRELA 20 | STON 6
BASKA VODA 34 | SLANO 40
KRVAVICA 54 | BRSECINE 34
MAKARSKA 64 | CAVTAT 34
IGRANE 62 | ZVEKOVICA 6
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Karta 1. Prikaz lokaliteta s pripadaju¢im postotcima zaraze maslininim moljcem

Analizom plodova odredeni su visoki postotci zaraze u svim stadijima
maslinine muhe, od jajasaca do licinaka mladeg i starijeg stadija, kukuljica i
samih otvora, $to znaci da su postojali povoljni abiotski i biotski uvjeti za razvoj
muhe. Najveli postotak zaraze maslininom muhom zabiljeZzen je analizom
uzoraka plodova s lokaliteta Zaostrog (100 %), Raba (94 %) te Krvavica i Zaton
(82 %). U Zadarskoj Zupaniji najveci je postotak zaraze odreden analizom
uzorka s lokaliteta Tkon na otoku Pasmanu (30 %), a pokazao se i jedan uzorak
bez zaraze, na lokalitetu Islam Latinski (0 %). U Sibensko-kninskoj Zupaniji
najvecu je zarazu imao uzorak s lokaliteta Podorljak (62 %), a najmanju Pirovac
(24 %). U Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji najvecu je zarazu imao uzorak iz
Zaostroga (100 %), a najmanju Supetar, otok Braé, te Milna, otok Vis (6 %).
Dubrovacko-neretvanska Zupanijaima najveci postotak zaraze na lokalitetu
Raba (94 %), a najmanje postotke (2 %) na otoku Korculi, lokaliteti Zrnovo i
Cara. Pregledom plodova na odredenim lokalitetima odredeni su i postotci
zaraze gljivicnom bolesti patulom do 18 % (Raba). Plodovi zaraZeni patulom
ukazuju na postojanje predatorske musice u tom masliniku. Zaraza patulom
ostvaruje se s pomocu odloZenih jaja maslinine muhe, Cije rupe za ovipoziciju
iskorisStava narancasta musica ploda (Prolasioptera berlesiana Paoli, 1907)
odlazudi u njih svoja jaja. Lic¢inka zavrsava razvoj hranedi se gljivicom koju je
donijela Zenka, a koja je poslije vidljiva na plodovima u obliku smedih ulegnutih
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okruglih pjega. Na slici 2 prikazani su pregledavani plodovi zarazeni maslininom
muhom. Slika 3 prikazuje plodove zaraiene patulom. Tablica 2 prikazuje
lokalitete s pripadajué¢im postotcima zaraze maslininom muhom i postotcima
zaraze patulom. Od ukupno 60 pregledanih uzoraka, 27 ih je bilo zarazeno
patulom. Na karti 2 prikazani su lokaliteti s postotcima zaraze maslininom
muhom.

Slika 2. Plodovi zarazeni maslininom muhom (snimila: 1. Jakovljevic¢)

Slika 3. Plodovi zaraZeni patulom (snimila: I. Jakovljevi¢)
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Tablica 2. Postotci zaraze maslininom muhom i patulom

% % % %
ZARAZE ZARAZE ZARAZE
LOKALITET MASLININOM | PATULO LOKALITET MASLININOM Piﬁﬁ’:éin
MUHOM M MUHOM

SPLITSKO-

ZADARSKA DALMATINSKA

ZUPANUA ZUPANIA

ZDRELAC, O.

UGLJAN 20 0 | DRVENIK 38 0

PREKO, O.

UGLIAN 20 0 | IGRANE 40 6

UGLAN, O.

UGLAN 20 0 | ZADVARIE 50 0

KALI, O.

UGLJAN 26 0 | BASKA VODA 28 4

TKON, O.

PASMAN 30 14 | ZAOSTROG 100 6

KUKUICA, O.

PASMAN 20 6 | BRELA 40 2

DOBROPOLIAN

A, 0. PASMAN 14 0 | BOL, 0. BRAC 18 0

MALI PASMAN, POSTIRA, O.

0. PASMAN 28 0 | BRAC 12 0

NEVIDANE, O. SUPETAR, O.

PASMAN 6 0 | BRAC 26 6
SUPETAR 2, O.

ZEMUNIK 20 0 | BRAC 6 0
PRAZNICA,

POLICNIK 2 0 | 0.BRAC 24 0
PRAZNICA 2,

BIOGRAD N/M 14 4 | 0.BRAC 38 0

BIOGRAD N/M POSTIRA 2, O.

2 28 12 | BRAC 28 0

SUKOSAN 12 0 | SPLIT, POLJUD 22 0

ISLAM LATINSKI 0 0 | KRVAVICA 82 4

BIBINJE 4 0 | PODACA 52 0

SIBENSKO- .

KNINSKA PODSPILIE, O.

ZUPANUA VIS 15 11

PRIMOSTEN KOMIZA, O.

BURNJI 34 0| VIS 14 2

SIBENIK 40 12 | MILNA, 0. VIS 6 0

PODORLIAK 62 0 | VIS, 0.VIS 29 17

PRIMOSTEN 34 6 | MARINA 50 4
SUCURAJ, O.

VODICE 38 4 | HVAR 32 4
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HVAR,
KOPITO, O.
PIROVAC 24 0 | HVAR 12 4
DUBROVACKO- BOGOMOLIE,
NERETVANSKA PITVE, O.
ZUPANLA HVAR 26 0
DUBROVACKO-
NERETVANSKA
RABA 94 18 | ZUPANIA
STON, VELA LUKA, O.
PELJESAC 30 8 | KORCULA 12 12
CARA, O.
ROGOTIN 16 6 | KORCULA 2 0
BLATO, O.
BIOGRAD N/M 14 4 | KORCULA 10 0
BACINA 38 8 | SLANO 46 0
LUMBARDA, O.
KORCULA 8 6 | BANICI 54 0
ZRNOVO, O.
KORCULA 2 2 | CAVTAT 28 0
ZATON 82 0

Karta 2. Prikaz lokaliteta s pripadajuéim postotcima zaraze maslininom muhom
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ZAKUUCAK

Praédenjem i pregledom plodova tijekom 2018. godine potvrdeno je da se u
vecini maslinika ne provodi tretiranje ili, ako se provodi, ¢esto nije provedeno u
pravo vrijeme cime se gubi ucinkovitost tretiranja. Konstantnost u broju
ulovljenih maslininih moljaca i muha na kontrolnim lovkama ukazuje da je uz
povoljne klimatske uvjete na let utjecao i izostanak tretiranja. Kada se poklopi
takva praksa neprovodenja zastite s povoljnim vremenskim uvjetima za razvoj
Stetnika, dobivamo rezultate kakve smo predocili u ovom radu, koji znacajno
pridonose gubitcima u maslinarskoj proizvodnji. Stoga je redovito provodenje
izvjeStajno-prognoznih aktivnosti potrebno radi otkrivanja Stetnih organizama
na vrijeme, da bi se moglo izvijestiti o njihovoj prisutnosti te odrediti preporuke
za njihovo suzbijanje u zadanim vremenskim okvirima, Sto ¢e dati najbolji
ucinak na smanjenje populacije odredenog Stetnika. Zaklju¢no mozemo reci da
je redovno izvjestavanje o stanju maslinika i intenzitetu zaraze Stetnicima u
odredenim fazama razvoja masline bitan ¢imbenik s pomocu kojega moZzemo
utjecati na konacan ishod u proizvodnji maslina i maslinova ulja.
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UCINAK PREPORUCENOG PROGRAMA ZASTITE S OBZIROM NA
DINAMIKU LETA POPULACIE JABUCNOG SAVIJACA (Cydia pomonella
(Linnaeus, 1758)) U KONTINENTALNOM | MEDITERANSKOM DUJELU
REPUBLIKE HRVATSKE U 2018. GODINI

SAZETAK

Jabuc¢ni savija¢ (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)) (Lepidoptera: Tortricidae)
najvazniji je Stetni organizam jabuke u svim njezinim uzgojnim podrucjima, pa
tako i u Republici Hrvatskoj. Redovito izaziva ekonomski znacajne Stete na
plodu (crvljivost). GodiSnje ima dvije, a katkada i tri generacije, te za ucinkovito
suzbijanje zahtijeva veci broj kemijskih tretiranja ako se ne koriste neke druge
metode zaStite (npr. zbunjivanje muZjaka). Znacajnije pojave i Stete od
jabu€nog savijaca primjetnije su u mediteranskom dijelu Hrvatske nego u
kontinentalnom dijelu. Najjednostavnija i ucinkovita metoda pracenja leta
leptira odnosi se na uporabu feromonskih lovki. Na temelju ulova moguce je
pripremiti programe zastite i provesti zastitu ploda koriste¢i model biofix.
Hvatanje prvog moljca (leptira), kao metoda sinkronizacije modela i fenologije
poljskih populacija, osnova je modela biofix. Provedenim istraZivanjem Zeljela
se utvrditi u€inkovitost preporuéenog programa zastite u poljskom pokusu na
jabuénog savijaca u dva klimatska podrucja Hrvatske kombinacijom pripravaka
koji sadrzavaju djelatne tvari fenoksikarb, klorantraniliprol + abamektin i
emamektin benzoat. Tijekom 2018. godine praéenjem dinamike populacije i
Steta na plodovima utvrdena je pojava i brojnost leptira na jednom lokalitetu u
kontinentalnom i jednom lokalitetu na mediteranskom dijelu Hrvatske te Stete
koje izaziva njegova gusjenica, kao i ucinkovitost preporucenog programa
zastite. Date su preporuke za pozicioniranje pripravaka unutar preporucenog
programa zastite i utvrdeni su ostatci pesticida u plodovima nakon berbe. Stete
od jabucnog savijaca vece su na jabuci u uzgoju na mediteranskom podrudju,
pa je potrebno pojacati broj tretiranja u odnosu na kontinentalni dio.

Kljucne rije¢i: model biofix, Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), dinamika
populacije, feromonske lovke, rezidue pesticida, program zastite

uvobD

Jabucni savija¢ Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), (Lepidoptera: Tortricidae)
proSiren je na cijelom podrucju Republike Hrvatske te redovito uzrokuje
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ekonomski znacajne Stete na plodu jabuke. One mogu iznositi i do 50 %
(Maceljski, 2002.), pa je to svakako i najvazniji Stetni organizam jabuke (Ciglar,
1998.). Stetnik je ploda i ne ugrozava stablo (Almasi i sur., 2004.). Bududi da je
gospodarski znacajan, jabucéni savija€ redovito se mora kemijski tretirati jer
inaCe izaziva ekonomski znacajne Stete ploda, a moze i potpuno unistiti urod ili
uzrokovati pojavu ploda koji nije trziSno prihvatljiv. Primjetna je i sve veda
Stetnost i pojava jabucnog savijata prema Maceljski (2002.), a vidi se u sve
cesScoj pojavi trece generacije ili ranijoj pojavi leptira od uobicajene. Novi su
moment, zbog zakonodavnog okvira EU-a, i ograni¢enja primjene nekih veoma
ucinkovitih insekticida. Za ucinkovito praéenje leptira koriste se feromonske
lovke koje su u Siru uporabu u Republici Hrvatskoj usle 1973. godine (Ciglar,
1998.). Ulov na feromonske lovke ipak nije dovoljan za ucinkovito odredivanje
trenutka tretiranja te se koriste i drugi parametri, kao Sto su pracenje razvoja u
lovnim pojasevima na osnovi ljepenke u insektariju (Ciglar, 1998.). Za Sto
tocnije predvidanje pojave koristi se i model biofix gdje se feromonske lovke
postavljaju prije pocetka leta te se prati trenutak ulova prvog leptira i takoder
se koristi za daljnje odredivanje i sinkronizaciju dinamike populacije s pomocu
sume temperatura (Degree days, DD) (Jones i sur., 2008.). Vazno je lovke
postaviti na vrijeme i u dovoljnom broju u odnosu na istrazivanu povrsinu
(Jones i sur., 2013., Alston, i sur., 2018.). Nakon utvrdena prvog leta leptira i
postavljanjem modela biofix odreduje se program zastite kroz cijelo razdoblje
leta i pojave gusjenica u nasadu jabuke. Buduci da je sve ¢eS¢a pojava i brojnost
odraslih jedinaka, a time i gusjenica, zahtjevi proizvodaca jabuka, a i trgovaca,
prema ostatcima rezidua pesticida na plodu sve su zahtjevniji. Izazov je smanijiti
Stete i zastititi kvalitetu i koli¢inu uroda jabuke u ovakvim okolnostima,
postujuc¢i maksimalno dopustenu kolicinu ostatka pesticida te ogranicenja u
primjeni, odnosno potrebu za suzbijanjem koja je nuzna.

MATERUAL | METODE

Tijekom 2018. godine provedena su dva neovisna pokusa na dva lokaliteta na
podruéju Republike Hrvatske. Prvi lokalitet nalazi se kod mjesta Virje u
vocénjaku jabuke sorte Jonagold veli¢ine 0,12 ha (46°03’89.72"; 16°98’94.28").
Drugi je lokalitet Bastica (Zadar) u vo¢njaku jabuke sorte Granny Smith velicine
0,5 ha (44°09°'04.48”; 15°25’52.60"”). U oba vocnjaka postavljene su
feromonske lovke tipa Csalomon tipa RAG na isti dan, 20. travnja 2018.
Pracenjem leta leptira i polaganja jaja prema modelu biofix odredeni su datumi
izlaska iz jaja i pocetak ubusivanja gusjenica u plod. Feromoni su mijenjani
jednom mjesecno, a ulovi leptira oCitavani su tri puta na tjedan sve do sredine
rujna. Prema datumima pocetka leta, broju ulovljenih leptira i trenutku izlaska
iz jaja odredeni su optimalni rokovi tretiranja i preporucen program zastite.
Program zastite po svakoj od dvije generacije iSao je prema sljedecem
rasporedu: fenoksikarb (Insegar) (1x), klorantraniliprol + abamektin (Voliam
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Targo), emamektin benzoat (Affirm Opti) (2-4x). Izradeni su grafikoni dinamike
leta i ukljuceni datumi tretiranja. Na oba je lokaliteta pregledom 100 plodova
odreden postotak zaraze na kontrolnim i tretiranim stablima prema
preporuéenom programu zastite za prvu generaciju u lipnju i na kraju u berbi.
Stete na plodovima statisti¢ki su usporedene i rangirane Duncanovim testom
rangova (P=0,05). Zbog mjerenja prakti¢ne koristi za proizvodace, u smislu
maksimalnih ostataka pesticida na plodu, napravljene su laboratorijske analize
ostataka pesticida, odredeni su i razvrstani pronadeni ostatci prema kriterijima
iz uredbe EC 396/2005. Plodovi su ubrani 15. listopada 2018., a analiza je
izvrSena u laboratoriju Croatia Kontrola d. o. o. 19. listopada 2018., prema
metodi HRN EN 15662:2008.

REZULTATI

Na obje je lokacije jabucni savija¢ zapoceo let poslije 20. travnja (kraj cvatnje).
Izlazak prvih gusjenica iz jaja nastupio je 3. svibnja u Zadru, odnosno 5. svibnja
u Virju prema modelu biofix. Vidljivo je da je pocetak leta leptira i izlazak
gusjenica iz jaja bio gotovo podjednak, bez znacajnije razlike u datumu izmedu
kontinentalne i mediteranske lokacije (slika 1 2).

Slikal. Dinamika leta populacija jabu¢nog savija¢a s modelom biofix i datumima
tretiranja preporucenim programom Syngenta, Bastica — Zadar, 2018. (Pripremio: J.
RaZov, B. Arko)

Picture 1. Dynamics of the population’s flight with biofix Model and Date of Treatment
with Syngenta recommended plant protection program, Bastica — Zadar, 2018
(Prepared by J. RaZov, B. Arko)
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Slika 2. Dinamika leta populacija jabuc¢nog savijaca s modelom biofix i datumima
tretiranja preporucenim programom Syngenta, Virje, 2018. (Pripremio: J. Razov,B.
Arko)

Picture 2. Dynamics of the population’s flight with biofix Model and Date of Treatment
with Syngenta recommended plant protection program, Virje, 2018 (Prepared by J.
Razov, B. Arko)

Najveci zabiljezeni ulovi bili su brojniji u Virju (maksimum 39 leptira) u odnosu
na Basticu (maksimum 12 leptira). ZabiljeZene su tri generacije Stetnika na obje
lokacije. Prvo tretiranje Insegarom u Zadru je obavljeno ranije (27. 4. 2018.) u
odnosu na Basticu (6. 5. 2018.). Insegar je ovicidni pripravak koji je u programu
postavljen na pocetku. Na Bastici je ranije primijenjen i Voliam Targo koji
sadrzava perzistentniju komponentu u pripravku (klorantranilipol) u odnosu na
Virje. Za prvu je generaciju u programu kao treci pripravak koristen Affirm Opti,
primijenjen na obje lokacije dva puta protiv prve generacije.

Suzbijanje druge generacije zapocelo je pripravkom Insegar, ranije na lokaciji
Bastica. Nakon Sto je odreden izlazak druge generacije iz jaja, prema modelu
biofix primijenjen je Voliam Targo, ponovno ranije na Bastici nego u Virju. Na
kraju je zbog ranije pojave Steta i rasta Steta na plodovima, u pregledima
tijekom kolovoza u Bastici, dodatno preporucena primjena jo$ dva tretmana
Affirmom Opti usprkos niskim ulovima leptira na lovkama. Razlozi jake pojave
Steta na lokalitetu Bastica, usprkos smanjenu ulovu leptira tijekom kolovoza:
pojava trece generacije koja nije uhvaéena na lovkama te kretanje i
premjestanje gusjenica prije kukuljenja izmedu plodova te treée generacije. Na
slikama 3 i 4 prikazane su izmjerene Stete na varijantama u pokusu i
usporedene su Duncanovim testom rangova.
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Slika 3. Stete na plodu uzrokovane jabuénim savijatem, Bastica — Zadar, 2018.
(Pripremio: J. RaZov)

Picture 3. Damage to apple fruit caused by apple moth, Bastica — Zadar, 2018
(Prepared by J. Razov)

Zabiljezene Stete na kontroli bile su vece u Bastici nego u Virju. Stoga su u
Bastici provedene dvije zasStite viSe sredstvima na bazi emamektin benzoata
(Affirm Opti) nego u Virju. Steta je na obje lokacije na kontroli bila ekonomski
znadajna u odnosu na preporuéen program zastite. Stetnost jabuénog savijaca
puno je veca u mediteranskom dijelu (Bastica), Sto ne moZemo zakljuciti na
osnovi brojnosti i dinamici leta populacija, nego na osnovi izmjerenih Steta na
kontroli i tretmanu s preporucenim programom zastite.

Ostatci rezidua pesticida (posebno insekticida) veoma su znacajan ¢imbenik
za izvoznike jabuke, kao i za vocare koji snabdijevaju supermarkete. Interni
standardi supermarketa ne dopustaju ostatke rezidua iznad 1/3 zakonski
dopustenoga MRL-a prema kriteriju uredbe EC 396/2005. Upravo je zato
provedena analiza rezidua plodova na lokaciji Bastica. Od svih koristenih
aktivnih tvari u analizi plodova jedina je pronadena djelatna tvar bio
klorantraniliprol u koli¢ini od 0,013 mg/kg, $to je 3 % od dopustenog kriterija
MDK-a koji iznosi 0,5 mg/kg. Ostale koristene djelatne tvari nisu pronadene.
Emamektin benzoat nije pronaden unato¢ tomu sto je u jednoj od varijanti bio
primijenjen Sest puta, od toga cetiri zadnje primjene u bloku, s tim da je
posljednji tretman bio 20 dana prije berbe, ¢ime je ispoStovana karenca.
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Slika 4. Stete na plodu uzrokovane jabuénim savijaéem, Virje, 2018. (Pripremio: J.
RazZov)

Picture 4. Damage to apple fruit caused by apple moth, Virje, 2018 (Prepared by J.
Razov)

RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Pritisak jabuc¢nog savijaca u 2018. godini bio je veci u mediteranskom dijelu
(Bastica — Zadar) nego u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske (Virje), ali
ne u brojnosti, nego u vidu Steta koje uzrokuju gusjenice prije kukuljenja,
odnosno odlaska na prezimljenje. Maceljski (2002.) najavljuje da ¢e zbog
mogucih klimatskih promjena biti drugacija biologija ovog Stetnika, Sto
potvrduju i Pajac i sur. (2011.). Jabucni savijaC¢ stoga posljednjih godina i u
mediteranskom podrucju cini ozbiljne Stete na jabukama. Dok je okviran datum
pocetka leta leptira i izlaska gusjenica iz jaja podjednak, ulovi su bili i veéi u
kontinentalnom dijelu, ali su Stete bile znacajnije u mediteranskom dijelu.
Preporuceni program zastite dao je s dva tretiranja manje sa sredstvom s
kracom karencom bolji rezultat u kontinentalnom dijelu, u smislu manjeg
oste¢enja ploda, nego u mediteranskom dijelu. Jaci pritisak Stetnika u
mediteranskom dijelu iziskuje veci broj tretiranja. Razlozi su pojava Stetnosti
gusjenica trece generacije Ciji se leptiri slabije love na lovke i njihovo vjerojatno
premjestanje medu plodovima koje je ceSc¢e na Mediteranu. Model biofix
pomaze odrediti trenutak izlaska iz jaja i moguce pojave leta. Ako se ne
pronalaze i ne oznacuju jaja u voénjaku te ako se svakodnevno ne prati kada ¢e
nastupiti izlazak, trenutak izlaska vrlo je teSko predvidjeti. Rezultati analize
rezidua pokazuju da je djelatna tvar klorantraniliprol perzistentnija od
emamektin benzoata, te treba paziti na zadnji rok primjene. Unato¢ vrlo niskim
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razinama klorantraniliprola, u nekim situacijama moze dodéi do problema zbog
kumulativnih rizika jer trgovacki lanci dopustaju maksimalno pet djelatnih tvari
na uzorku jabuke. Upravo su zato za zadnje tretmane bolji izbor pripravci na
bazi emamektin benzoata koji su uglavnom nedetektirani i veoma ucinkoviti.

THE EFFECT OF THE RECOMMENDED PROTECTION PROGRAM BASED ON THE
DYNAMIC OF POPULATIONS FLIGHT OF APPLE MOTH (Cydia pomonella
(Linnaeus, 1758)) IN THE CONTINENTAL AND MEDITERRANEAN PART OF THE
REPUBLIC OF CROATIA IN 2018

SUMMARY

Apple moth (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)) (Lepidoptera: Tortricidae) is
the most important apple pest in all apple growing areas, including the
Republic of Croatia. It regularly causes economically significant damages to the
fruits. It has two generations per year, and when the conditions are completed
even third generation appears. For effective control, it requires a greater
number of chemical treatments if other protection methods are not used (e.g.
confusion method). In recent years there is a noticeable damage increase in
the Mediterranean part of Croatia relative to the Continental part. The
simplest and most effective method for monitoring moth flight is by using
pheromone traps. Based on captures, it is possible to prepare protection
programs and enforce fruit protection using a biofix model. The capture of the
first moth (butterfly) as a method of synchronization of the model and
physiology of field populations is the basis of biofix model. The purpose of the
research was to determine the efficacy of the recommended protection
program by combining plant protection products in two climatic regions of the
Republic of Croatia, containing active substances in the order of: phenoxycarb,
chlorantraniliprol + abamectin, emamectin benzoate. During 2018 monitoring
of the population dynamics and damage to the fruits identified the occurrence
and the number of moths in one locality in the Continental and one locality in
the Mediterranean part of the Republic of Croatia, the damages caused by its
caterpillar as well as the efficacy of the recommended protection programs.
Recommendations for the positioning of the products within the
recommended protection programs have been established and pesticide
residues in the fruits have been determined. Damages to apple fruits are
higher in Mediterranean growing area and it is necessary to increase the
number of treatments compared to the Continent part.

Key words: biofix model, Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), pesticide residues,
pheromone traps, plant protection programs, population dynamics.

506 @000 0000000000000 000000000000000000000C0CCOROROIOIOCREOIEOIEEOIEOTS V0|.19/Br.4



Glasilo biljne zastite 4/2019

LITERATURA

Alston, D., Murray, M., Heflebower, R. (2018.). An Alternate Method for Setting
Codling Moth Biofix, Utah Pests Fact Sheet, Utah State University Extension and Utah
Plant Pest Diagnostic Laboratory, dostupno na:
http://enhancedbc.tfrec.wsu.edu/downloads/Jones_2013_CM-biofix.pdf
(pristupljeno: 28. 3. 2019.).

Almasi, R., Injac, M., Almasi, 8. (2004.). Stetni i korisni organizmi jabucastih vocéaka,
Novi Sad, Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, 90-91.

Ciglar, 1. (1998.). Integrirana zastita voénjaka i vinograda, Cakovec, Zrinski d. d., 82-
83.

Jones, P.V., Doerr, M., Brunner, J.F. (2008.). Is Biofix Necessary for Predicting
Codling Moth (Lepidoptera: Tortricidae) Emergence in Washington State Apple
Orchards? Journal of Economic Entomology 101(5): 1651-1657.

Jones, P.V., Hilton, R., Brunner, F.J., Bentley, J.W., Alston, G.D., Barrett, B., Van
Steenwyk, A.R., Hull, A.L.,, Walgenbach, F.J., Coates, W.W., Smith, J.T. (2013.).
Predicting the emergence of the codling moth, Cydia pomonella (Lepidoptera:
Tortricidae), on a degree-day scale in North America. Pest Management Science, DOI
10.1002/ps.3519

Maceljski, M. (2002.). Poljoprivredna entomologija, Cakovec, Zrinski d. d., 302-303.

Paja¢, I., Peji¢, 1., Bari¢, B. (2011.). Codling Moth, Cydia pomonella (Lepidoptera:
Tortricidae) — Major Pest in Apple Production: an Overview of its Biology, Resistance,
Genetic Structure and Control Strategies, Agriculturae Conspectus Scientificus, Vol. 76
(2011.) No. 2 (87-92).

VO|19/Br4 @000 0000000000000 0000000000000000000000000000O0COCCELEL 507



Glasilo biljne zastite 4/2019

Valentina SOSTARCIC, Maja SCEPANOVIC
Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zavod za herbologiju
vsostarcic@agr.hr

BIOLOGIJA | EKOLOGIJA misjeg repka
(Alopecurus myosuroides Huds.)

SAZETAK

Alopecurus myosuroides Huds. (misji repak) ucestala je jednogodiSnja
uskolisna korovna wvrsta u usjevu ozimih Zitarica. Povecanim brojem
rezistentnih populacija u zapadnoj Europi na razlicite mehanizme djelovanja
herbicida sve se veca vaznost pridaje poznavanju biologije i ekologije ove vrste.
Nicanje miSjeg repka odvija se u jesen i u proljec¢e. Veci dio populacije (80 %)
ponikne ujesen te je suzbijanje misjeg repka usmjereno na to razdoblje. Jedinke
koje poniknu ujesen naprednije su u razvoju te razvijaju veci broj izbojaka,
posljedic¢no i veéi broj klasova koji nose sjemenke. Proljetne jedinke ceSce su
alternativni domacini opasnog patogena Claviceps purpurea. Misji repak dobro
podnosi niske temperature, a ni¢e ve¢ na 0 °C (bioloski minimum). Bioloski
vodni potencijal (minimalna koli¢ina vode u tlu potrebna za nicanje) za ovu
vrstu iznosi -1,50 MPa. Za razliku od vrste Apera spica-venti koja se takoder
pojavljuje u usjevu ozimih Zitarica, Alopecurus myosuroides najcesée se
pojavljuje na teskim, glinastim tlima s visokim sadrZajem vode, a Apera spica-
venti nice na lakSim i pjeskovitim tlima. Optimalna je dubina za nicanje misjeg
repka 0 do 2 cm. Zbog toga vrsta predstavlja veéi problem u no-till sustavima
obrade, gdje se nerijetko pojavljuje u vecoj gustoéi. Obrada je jedna od
najucinkovitijih nekemijskih mjera suzbijanja misSjeg repka, ali ipak ne i
najpouzdanija. Varijabilnosti u ucinkovitosti nekemijskih metoda suzbijanja kao
Sto je obrada tla, povezuju se s biologijom vrste (razli¢it stupanj dormantnosti),
klimatskim uvjetima i agrotehnikom proizvodnje. Pouzdano i ucinkovito
suzbijanje postize se kombinacijom nekemijskih mjera s herbicidima razli¢itog
mehanizma djelovanja (antirezistentna strategija).

UvoD

Alopecurus mysuroides (ALOMY") jednogodiénja je korovna vrsta iz porodice
Poaceae (trave). U narodu je poznat po nazivima misji repak, poljski repak,
oranicni lisi¢ji repak. Od ukupno 29 vrsta iz roda Alopecurus, u Hrvatskoj je
prisutno sedam vrsta od kojih se zasada samo Alopecurus myosuroides smatra
problemati¢nim korovom ozimih Zitarica. Vrsta je autohtona u Europi, a

! Bayer kod
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prosirila se iz podru¢ja Mediterana (Himme i Buckle, 1975.). Opisan kao
korovna vrsta jos davne 1838. u Velikoj Britaniji (Sinclair, 1838.), danas je
Alopecurus myosuroides problemati¢an korov u 23 kulture i 37 drzava svijeta
(Holm i sur., 1997.). U vecini zemalja zapadne Europe misji repak smatra se
glavnim korovnim problemom ozimih Zitarica.

Zastupljenost na pojedinim podrucjima ponajviSe ovisi o tipu tla. Misji repak
preferira teska i glinasta tla, a manje je ovisan o klimatskim uvjetima pojedinog
podrucja (Balgheim, 2006.). U usjevu ozimih Zitarica veca prisutnost ove
korovne vrste dovodi do smanjenja potencijalnog prinosa. Tako Roder i Eggert
(1990.) utvrduju 15,6 % smanjenja prinosa ozimog jeCma pri gustoéi misjeg
repka do 240 jedinaka po metru kvadratom. Ingle i sur. (1997.) utvrduju
prosjecni pad prinosa oko 5 % uz prosjecno 24 jedinke po metru kvadratnom.
Ekonomski prag Stetnosti ove korovne vrste u usjevu ozime psSenice i ozimog
je¢ma iznosi 20 do 30 jedinaka/m’. Ipak je kompetitivnost vrste Alopeurus
myosurioides u odnosu na druge korovne vrste koje se pojavljuju u usjevu
pSenice osrednja. Na temelju postotka smanjenja prinosa pSenice u odnosu na
broj jedinaka korovne vrste po kvadratu, korovne se vrste pSenice po
kompetitivnosti klasificiraju (Wilson i Wright, 1990.):

1. Avena fatua
Matricaria perforata
Galium aparine
Myosotis arvensis
Poa trivialis
Alopecurus myosuroides
Stellaria media
Papaver rhoeas
. Lamium purpureum
10. Veronica persica
11. Veronica hederifolia
12. Viola arvensis.

NSO A WN

© %

Iz popisa kompetitivnih vrsta u ozimoj pSenici vidljivo je da je Alopecurus
myosuroides slabije kompetitivan u odnosu na primjerice Galium aparine, ali i
kompetitivniji od primjerice Stellaria media. Nazalost, autori nisu uzeli u obzir u
nasim podrucjima najstetniju korovnu travu psSenice, Aperu spica-venti. Prema
podatcima iz 22 pokusa u strnim Zitaricama u Republici Hrvatskoj tvrtke
Agrobiotest d. o. 0. i Zavoda za herbologiju, Apera spica-venti nalazi se na
prvom mjestu najdominantnijih trava u usjevu strnih Zitarica. Suprotno tomu,
Alopecurus myosuroides utvrden je na manjem broju lokacija te se nalazi na
drugom mijestu kao ucestali travni korov Zitarica (Dejanovié, 2019.).

Osim direktnih Steta vidljivih u smanjenju prinosa, pojava misjeg repka u
usjevu Zitarica indirektno pridonosi pojavi i nekih Stetnih organizama i
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patogena. Naime, misji repak alternativni je domacin opasnog patogena, gljive
Claviceps purpurea (Fr.) Tul. u Europi (Mantle i Shaw, 1977.). Patogen se javlja
¢esée na jedinkama koje poniknu u proljece jer se njihova cvatnja najcesée
poklapa sa sporulacijom patogena (Thurston, 1976.). Jake kiSe u vrijeme
cvatnje A. myosuroides dovode do vede opasnosti za pojavu zaraze (Orson,
graminis var. tritici J. Walker, Tapesia yallundae Wallwork & Spooner, Puccinia
coronata Corda, Puccinia graminis Pers. kao i Stetnika Metopolophium
dirhodum Walker i Sitobion avenae Fabricius.

Visegodisnjom primjenom herbicida na osnovi istih djelatnih tvari posljednjih
40 godina utvrdena je rezistentnost misjeg repka u ¢ak 14 drZava svijeta (lzrael,
Velika Britanija, Njemacka, Nizozemska, Spanjolska, Francuska, Belgija,
Svicarska, Danska, Turska, Ceska, lItalija, Poljska i Svedska) na herbicide
inhibitore acetil Co-A karboksilaze (ACCase), acetolaktat sintaze (ALS) te
inhbitore fotosinteze u fotosustavu Il (Heap, 2019.). Sumnja u rezistentnost na
herbicide inhibitore acetil Co-A karboksilaze primijeéena je i na podrucju
Republike Hrvatske. Na Zavodu za herbologiju u tijeku je provodenje biotest-
metoda za utvrdivanje potencijalne rezistentnosti na spomenute herbicide.
Smanjenom djelotvornoséu ucestalo koriStenih herbicida i teZznjom za
implementacijom integriranog pristupa u suzbijanju korova, poznavanje
biologije i ekologije ove korovne vrste postaje vaznije.

BIOLOGIJA | EKOLOGIJA MISJEG REPKA

Zivotni je ciklus misjeg repka jednogodi$nji, $to znadi da se razmnozava
isklju¢ivo generativnim organima, jednosjemenim plodom — pSenom (slika 1).
PSeno se nalazi na duguljastom klasu, duzine 2 do 12 cm i 3 do 6 mm Sirine,
zaSiljena vrha (slika 2). U pocetku vegetacije klas je zelene boje, no
dozrijevanjem poprima tamnozelenu ili ljubicastu boju (Partzsch i sur., 2006.)
zbog cega ga u engleskom govornom podrucju nazivaju i blackgrass — crna
trava. Klas misjeg repka postaje vidljiv u usjevu ozimih Zitarica u svibnju i lipnju
na pocetku cvatnje. Misji repak vrsta je nizeg habitusa te visinom doseze 10 do
80 cm, pa klas, koji je blijedo zelene boje u ranijoj fazi, nije izrazito vidljiv u
usjevu Zitarica te ostaje u visini klasa Zitarica. Suprotno tomu, slakoperka
(Apera spica-venti L.) habitusom doseZe i do 100 cm te se pojavljuje iznad
biljaka ozimih Zitarica.

Dozrijevanje sjemena odvija se 13 do 32 dana nakon cvatnje (Holm, 1997.).
Dozrijevanje i osipanje sjemena dogada se u srpnju u vrijeme dozrijevanja i
Zetve pSenice. Uslijed osipanja, sjeme se uz djelovanje vjetra (anemohorija)
udalji prosjecno 51 cm od majcinske biljke (Colbach i sur., 2001.). Osim
vjetrom, sjeme se Siri i hemerohorijom (djelovanjem covjeka, poljoprivrednom
mehanizacijom), epizoohorijom (na tijelu miseva ili voluharica) (Sorensen,
1986.).
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Slika 1. Izgled sjemena korovne vrste Slika 2. Klas misjeg repka
Alopecurus myosuroides (Alopecurus myosuroides)
Figure 1. Alopecurus myosuroides seed Figure 2. Alopecurus myosuroides
(izvor: Canadian Food Inspection Agency, ear shape
2017.)

(izvor: Hafliger i Scholz, 1981.)

U trenutku odvajanja od majcinske biljke sjeme posjeduje odredeni stupanj
primarne dormantnosti. Primarna dormantnost sjemena razlikuje se ovisno o
klimatskim uvjetima pojedine godine u kojoj je sjeme dozrijevalo na majcinskoj
biljci (Moss i sur., 2006.). U uvjetima niske relativne vlaznosti zraka utvrden je
vedi postotak nedormantnog sjemena. Sjeme koje se razvija u uvjetima visoke
vlainosti zraka u veéem djelu posjeduje primarnu dormantnost. Osim toga,
veca klijavost utvrdena je kod sjemena koje se razvija u toplim i suhim
uvjetima, a veca je primarna dormantnost prisutna u sjemena koje se razvija u
hladnim i vlaznim uvjetima. IstraZivanja Andersson i sur. (2009.) ukazuju na
varijabilnost u posjedovanju primarne dormantnosti sjemena misjeg repka Cija
se klijavost kretala od 15 do 68 % pri simulaciji uobicajenih jesenskih
temperatura (16/6 °C). U slicnom istrazivanju Colbach i sur. (2002.) utvrduju
varijabilnost u primarnoj dormantnosti svjeze sakupljena sjemena cija se
klijavost kretala od 38 do 70 %. Primarna dormantnost, ako postoji, gubi se
nakon Sest do osam mijeseci (Moss i sur., 2006.). Suhim skladiStenjem sjeme
gubi dormantnost u kra¢em razdoblju te je sposobno proklijati nakon dva
mjeseca od dozrijevanja.

Obradom tla sjeme dospijeva u dublje slojeve i ulazi u stanje sekundarne
dormantnost te u tom stanju moZe zadrzati vijabilnost 9 do 11 godina
(Thursten, 1972.). Ipak, abiotski i biotski ¢imbenici (klijanje, gljive, bakterije i sl.)
u tlu utjecu na smanjenje banke sjemena misjeg repka do 75 % godisnje (Holm i
sur., 1997.). Prema dimenziji sjemena vrsta se kategorizira kao sitnosjemena
(2-3 mm x 1-2 mm) te joj za nicanje pogoduje dubina do 5 cm. Optimalna
dubina nicanja jest povrsinski sloj tla od 0 do 2 cm (Fround-Williams i sur.,
1984.). Stoga je misji repak veci problem u no-till sustavu obrade tla u kojemu
sjeme ostaje na povrsini tla. U konvencionalnom sustavu obrade tla, sjeme
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misjeg repka unosi se u dublje slojeve tla, odakle nije sposobno proklijati te je
sklono propadanju. S druge strane, u no-till sustavu obrade tla dolazi do pojave
veée gustoce jedinaka miSjeg repka kao posljedica niskog stupnja
dormantnosti.

Sjeme misjeg repka pozitivho je fotoblasticno te kraéi interval svjetlosti,
primjerice prilikom obrade tla, dovodi do prekidanja dormantnosti sjemena i
poticanja klijanja. Ipak, sjeme koje se ne nalazi u stanju dormantnosti nece biti
dodatno stimulirano crvenom svjetlosti (Fround-Williams i sur., 1987.). Nadalje,
manjak kisika u tlu ne smanjuje klijavost sjemena, ve¢ naprotiv moZe djelovati
stimuliraju¢e (Holzner i Namata, 1982.). Zbog toga, Alopecurus myosuroides
dobro nice i na teSkim, glinastim tlima s visokim sadrZzajem vode, a rjede na
pjeskovitim tlima (Dunker i sur., 2000.). Stoga ne ¢udi da utvrdeni bioloski
vodni potencijal za ovu vrstu iznosi -1,50 MPa (Colbach i sur., 2002.). Optimalna
temperatura za klijanje iznosi 8 °C, a klijavost je limitirana na temperaturama
iznad 20 °C (Fround-Williams, 1985.). Ipak, Naylor (1972.) utvrduje pocetak
klijanja na 5 °C, vrhunac klijavosti na 17 °C te opadanje klijavosti na
temperaturi od 30 °C. Barralis i sur. (1970.) navode 15 °C kao optimalnu
temperaturu za klijanje ove vrste. Minimalna temperatura za nicanje misjeg
repka (bioloski minimum) utvrdena u laboratorijskim istraZzivanjima iznosi 0 °C
(Colbach i sur., 2002.).

Nicanje misjeg repka podijeljeno je na jesensko i proljetno nicanje. Vedi dio
sjemenske populacije zapocinje s nicanjem ujesen (80 % populacije) tijekom
listopada i studenoga, odnosno u vrijeme nicanja ozimih Zitarica (Thurston,
1972.). Kasnija sjetva ovih poljoprivrednih kultura moZe rezultirati manjim
brojem poniklih jedinaka u usjevu ozimih Zitarica. Prema Bond i sur. (2007.),
sjetva Zitarica prije 25. listopada povecava zakorovljenost, a sjetva nakon 5.
studenoga dovodi do smanjenja zakorovljenosti usjeva misjim repkom. Jedinke
koje poniknu ujesen, naprednije su od onih {ije nicanje zapocinje tek na
proljece. Jedan od razloga je i mogucnost prolaska kroz razdoblje vernalizacije
(jarovizacije) u vrijeme hladnih zimskih mjeseci. Vernalizacija omoguduje
biljkama raniji ulazak u reproduktivhu fazu, akumulacijom 670 toplinskih
jedinica. S druge strane, jedinke Cije nicanje zapocCinje u prolje¢e ne prolaze
fazu vernalizacije te kasnije ulaze u reproduktivnu fazu s akumuliranih 1200
toplinskih jedinica (Chauvel i sur., 2002.). Osim toga, jedinke koje zapocinju s
nicanjem rano u proljeée razvijaju manje izbojaka od onih koje se razvijaju u
jesen.

Ovisno o vremenu sjetve, za razvoj prvih listova na vlati misSjeg repka
potrebno je 60 do 99 toplinskih jedinica. Za razliku od pSenice i je€ma, misji
repak brze razvija prve listove, Sto mu omogucuje da zavrsi Zivotni ciklus prije
Zetve. Razvojem treceg i Cetvrtog lista uslijedit ¢e busanje (Holm, 1997.).
Busanje je direktno povezano s cvatnjom te poslije i s plodonosenjem. Svaki
izbojak (bus) na sebi nosi po jedan klas. Sto je vedi broj izbojaka na jednoj biljci,
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to je vedi broj klasova koji ¢e poslije proizvesti sjeme. Biljke koje rastu u veéoj
gustodi razvijaju i manji broj klasova po biljci (Chauvel i sur., 2005.).
Istrazivanjima u kontroliranim uvjetima utvrdeno je da misji repak razvija i do
100 izbojaka po biljci, ipak u uobi¢ajenim poljskim uvjetima zbog djelovanja
intraspecijske i interspecijske kompeticije uobicajen je rast 2 do 12 izbojaka,
odnosno klasi¢a, po jednoj biljci. Na jednom klasu razviju se od 80 do 120
sjemenaka (Moss, 1982.). Prosjecan broj sjemenaka koje ¢e jedna jedinka
razviti ovisan je o razli¢itim ¢imbenicima: kompeticiji, dostupnosti hraniva,
razdoblju nicanja. Prema Hozler (1981.), prosjecan broj sjemenaka koje jedna
biljka misjeg repka proizvede kre¢e se od 50 do 6000, a Holm (1997.) navodi
100 do 7500 sjemenaka po jednoj biljci.

U fazi nicanja misjeg repka u polju se cCesto moZe zamijeniti sa slakoperkom
jer su obje vrste ucestali korovi Zitarica. Za pocetnu pomo¢ prilikom
determinacije dobro je poznavati tip tla na kojemu se uzgaja pojedini usjev.
Misji repak cesce se pojavljuje na teskim, glinastim tlima s visokim sadrzajem
vode, a slakoperka uglavnom nic¢e na lakSim i pjeskovitim tlima. Prvi je list koji
izlazi iz koleoptile (koZasta ovoja) zelenkasto-ljubicaste boje kod obje vrste, te
ih na temelju toga nije mogucée razlikovati. Ipak, vidljive su razlike u Sirini prvog
lista, pa tako slakoperka za razliku od misjeg repka ima uzi (>1 mm) prvi list, a
kod misjeg repka prvi je list Siri (3 mm). Razvojem prvog lista, na dijelu gdje vlat
prelazi u list vidljivi su organi za determinaciju: uske, rukavac i jezi¢ac. A. spica-
venti i A. myosuroides ne posjeduju uske, ali obje posjeduju otvoren rukavac.
Najpouzdanija je stoga determinacija na temelju oblika i izgleda jezi¢ca. Tako je
kod slakoperke on usiljen sa zupcastim vrhom te razdijeljen po sredini, a kod
misjeg je repka kradi te pilasta ruba (slika 3) (Angelini i Viggiani, 2005.).

Slika 3. Nazubljeni jezicac vrste Alopecurus myosuroides (lijevo) i duguljasti i razdijeljeni
jeziCac vrste Apera spica-venti (desno)
Figure 3. Alopecurus myosuroides serrated ligule (left) and long splited ligule of Apera
spica-venti (right)
(izvor: Viggiani i Angelini, 1993.)

Uocavanje razlika izmedu ove dvije vrste nije moguée golim okom, pa je
determinaciju najbolje provesti koristenjem povedala. Uz to, ove morfoloske
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karakteristike vidljivije su na razvijenu drugom listu, stoga je za precizniju
determinaciju preporucljivo promatrati navedene karakteristike na drugom
razvijenom listu.

SUZBIJANJE MISJEG REPKA

Smanjenja ucinkovitost herbicida kao rezultat pojave rezistentnosti te
implementacija integriranog suzbijanja korova (EU Direktiva 2009/128/EC)
nalazu potrebu primjene nekemijskih mjera u suzbijanju korova kad je god to
moguce. Lutman i sur. (2013.) utvrduju ucinkovitost pojedinih nekemijskih
mjera pregledom podataka 50 poljskih istrazivanja (tablica 1).

Tablica 1. Nekemijske metode suzbijanja misjeg repka
Table 1. Non-chemical methods for black-grass control

Metoda % ucinkovitosti
prosjecno raspon
Oranje 69 % -82do 96 %
Kasna jesenska sjetva 31% -64 do 97 %
Veca gustoca sklopa 26 % +7 do 63 %
Sjetva kompetitivnijih kultivara 22 % +8do 45 %
Proljetna sjetva 88 % +78 do 96 %

Prosje¢na ucinkovitost svake nekemijske metode usporedena je s
ucCinkovitosti herbicida. Raspon ucinkovitosti pojedine metode ukazuje na
Siroku varijabilnost u ucinkovitosti te u pojedinim sluéajevima utvrdenu
negativnu ucinkovitost. Suzbijanje korovnih vrsta, pa tako i misSjeg repka,
smatra se ucinkovitim tek kod smanjenja populacije za >95 %. Moss je 1990.
razvio model Zivotnog ciklusa misjeg repka te utvrdio da ucinkovitost herbicida
ispod 97 % povecava banku sjemena u tlu, a posredno i veli¢inu populacije
(gustocu) u kojoj se jedinke misjeg repka pojavljuju u usjevu (Cavan i sur.,
2000.). Iz tablice 1 vidljivo je da ni jedna nekemijska mjera ne osigurava takvo
smanjenje populacije, stoga je nuzina kombinacija nekemijskih mjera s
kemijskim suzbijanjem. U praksi se planirano kombinirano suzbijanje teZe
usvaja te i ne ¢udi pojava velikog broja rezistentnih populacija diljem svijeta.

U Republici Hrvatskoj trenutacno je na trzistu registrirano 14 herbicidnih
pripravka za suzbijanje jednogodisnjih uskolisnih korova u usjevima ozimih
Zitarica na osnovi pet razli¢itih mehanizama djelovanja (FIS, 2019.). U tablici 2
prikazani su registrirani herbicidi s kraticom mehanizma djelovanja. U sklopu
antirezistetne strategije vaino je kod aplikacije obratiti pozornost na
mehanizam djelovanja te izbjegavati ponovljenu i ¢estu primjenu herbicida
istog mehanizma djelovanja. Za sve dodatne informacije o vremenu primjene
(razvojna faza korova i usjeva) kao i detaljne upute oko primjene proizvoda
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potrebno je konzultirati Glasilo biljne zastite ili Fitosanitarni portal Ministarstva
poljoprivrede (https://fis.mps.hr/trazilicaszb/)

Tablica 2. Registrirana sredstva za suzbijanje misjeg repka u ozimim Zitaricama
Table 2. Herbicides registrated for black-grass control in winter cereals

Herbicidni Djelatna tvar | Vrijeme | *Mehanizam | Kultura
pripravak primjene | djelovanja
STOMP AQUA pendimetalin | Pre-em K PSenica
PENDUS 33 C pendimetalin | Pre-em K Raz
SHARPEN 330 EC | pendimetalin | Pre-em K Ozima p3enica,
jeCam, raz, pSenoraZ
FILON 80 EC prosulfokarb Pre-em Ozima pSenica,
N ozimi jeCam, ozima
raz, ozima psenoraz
FUGA DELTA flufenacet + Pre-em Ozima psenica,
diflufenikan ili post- K+F ozimi jeCam,
em pSenoraz, ozima raz
HUSSAR OD jodsulfuron Post-em Ozimi je¢am, raz,
B pSenoraz, jara
psenica, jari jeCam
FOXTROT fenoksaprop- | Post-em A PSenica, jeCam
P-etil
SEKATOR jodosulfuron+ | Post-em Ozima pSenica, jari
amidosulfuron B+B je€am
AXIAL 50 EC pinoksaden Post-em A Ozima pSenica,
ozimi jeCam
TORNADO FORTE | Klortoluron + Post-em Ozima p3enica,
diflufenikan C+F ozimi je€am,
psSenoraZ
TOLUREX 50 SC Klortoluron Post-em c Ozima pSenica,
ozimi jeCam
ALISTER NEW Jodosulfuron+ | Post-em Ozima p3enica
mezosulfuron+ B+B+F
diflufenikan
ATLANTIS STAR Jodosulfuron+ | Post-em Ozima psenica,
?ee:E::Jtiz;er B+B+B ozima ps$enoraz
metil
CICLOPE klodinafop Post-em A Ozima p3enica
PALLAS 75 WG piroksulam Post-em Ozima pSenica,
B ozima raz, ozima

pSenoraz

*QObjasnjenje simbola:
A — inhibitori acetil CoA karboksilaze (ACCase)
B - inhibitori acetolaktat sintaze (ALS)
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C —inhibitori fotosinteze u fotosustavu I
F — inhibitori biosinteze karotenoida

K — inhibitori diobe stanica

N — inhibitori sinteze lipida

BIOLOGY AND ECOLOGY OF CEREAL WEED Alopecurus myosuroides Huds.
(black-grass)

SUMMARY

Alopecurus myosuroides Huds. (black-grass) is annual weed species in winter
cereal crops. With an increasing number of resistant populations in Western
Europe on various herbicides mode of action, interest in the biology and
ecology of this species has increased. The black-grass emergence is divided in
two phases: autumn and spring emergence. The majority of the population (80
%) emergences in the autumn and the control of blackgrass is focused on this
period. Plants emerged during the autumn develop more tillers and
consequently a larger number of seed heads with seed. Spring individuals are
more likely to be alternative hosts of the pathogen Claviceps purpurea. Black-
grass is a typical winter species and is well adjusted to low temperatures and
its base temperature is estimated to 0 °C. The base water potential (the
minimum amount of water in the soil needed to promote the germination) for
this species is -1.50 MPa. Unlike the morphologically similarity to Apera spica-
venti which also occurs in winter cereals, Alopecurus myosuroides occurs most
in heavy, clay soils with high water content, while Apera spica-venti emerges in
lighter and sandy soils. The optimum soil depth for the black-grass emergence
is 0-2 cm (surface layer of soil). For this reason, the species is a bigger problem
in no-till processing systems, where it often occurs at higher density. Ploughing
is one of the most effective non-chemical measures to suppress the black-
grass, but is not the most reliable. Variability in the effectiveness of non-
chemical methods such as ploughing is associated with the biology of the
species (different degree of dormancy), climatic conditions and farming
practices. Reliable and effective suppression is achieved by combining non-
chemical measures with chemical measures using herbicides with different
mode of action (anti-resistant strategy).
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ISKUSTVA U ODREDIVANJU ROKOVA PRIMJENE FUNGICIDA U ZASTITI
LISTA OZIME PSENICE U REPUBLICI HRVATSKOJ OD 2014. DO 2018.
GODINE

SAZETAK

Na razvoj bolesti lista u ozimoj pSenici utjeCe mnogo ¢imbenika, prije svega
koli¢ina i raspored oborina tijekom vegetacije, temperatura, vrijeme sjetve i
sortna osjetljivost te infektivni potencijal uzrocnika bolesti. Svi navedeni
¢imbenici bili su ispunjeni 2014. godine, koju jos uvijek pamtimo upravo po
pojavi zute hrde (Puccinia striiformis) u pSenici. Tvrtka Bayer d.o.o. je tada u
suradnji s tvrtkom Agrobiotest d.o.o. pokrenula projekt pracenja razvoja bolesti
lista na pSenici s ciljem utvrdivanja njihovog utjecaja na prinos u odnosu na
vrijeme primjene fungicidnih sredstava za zastitu bilja.

Tijekom petogodiSnjeg istrazivanja provedeno je ukupno 23 pokusa
ucinkovitosti fungicidnih sredstava za zaStitu pSenice ovisno o vremenu i broju
primjena. Pokusi su provedeni na lokacijama gdje se tradicionalno uzgaja
pSenica. U radu je izdvojeno 6 pokusa koji najbolje prikazuju jacinu pritiska
bolesti na pojedinim lokacijama i koliko je pojedini tretman zasStite pridonio
oc€uvanju prinosa. Pokusi su postavljeni su slucajnim bloknim rasporedom u
Cetiri ponavljanja. Ocjena intenziteta bolesti obavljena je prema EPPO
standardu PP 1/26(4). U svim pokusima vagan je prinos. Statisticka obrada
podataka (ANOVA) provedena je u ARM programu, a rezultati su rangirani po
Student Newman Keuls (SNK) metodi.

Glavne bolesti lista pSenice zabiljezene tijekom istrazivanja bile su: Zuta hrda
(Puccinia striiformis), smeda pjegavost lista (Septoria tritici), smeda hrda
(Puccinia recondita) i mreZasta pjegavost (Pyrenophora tritici repentis). U
istrazivanom vremenskom razdoblju, od 2014. godine do 2018 . godine, nisu se
ponovili isti uvjeti zaraze zbog cega je pritisak bolesti bio razli¢it Sto je
zahtijevalo prilagodavanje programa zastite fungicidima. Smeda pjegavost
pljevica i Zuta hrda redovito su prisutne bolesti te je fungicidnu zastitu
potrebno je prilagoditi ovim bolestima. IstraZzivanje je potvrdilo vaznost i
specificnosti svakog roka zastite pSenice tj. T1 — T2 — T3 ovisno o lokaciji i pojavi
bolesti odnosno uvjetima za razvoj bolesti. Jake zaraze Zutom hrdom su 2014.
godine utvrdene ve¢ u oZujku dok se u narednim godinama istraZivanja javljala
kasnije. Za suzbijanje smede hrde (Puccinia recondita) klju€an je T3 tretman jer
se javlja kasnije tijekom vegetacije.
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uvobD

Ozima pSenica je najveca kultura u Republici Hrvatskoj koja zahtjeva zastitu
od bolesti fungicidnim pripravcima i nema sumnje da fungicidi predstavljaju
vaZzan input u proizvodnji u osiguranju prinosa psenice. Medutim, postavlja se
pitanje koliko je potrebno fungicidnih tretmana obaviti tijekom vegetacije
ozime pSenice u Hrvatskoj da bi postignuti prinos opravdao ulaganja. Da li je
dovoljna jedna primjena fungicida ili je ipak potrebno provesti tri tretmana?

U Hrvatskoj u zastiti ozime pSenice od bolesti iskustva ukazuju na tri glavna
roka primjene fungicida (slika 1.). To su:

- T1 zastita — cilj ovog tretmana je zastiti prvi prinosni list tzv. tredi list i
smanijiti infektivni potencijal bolesti. Provodi se obi¢no kada je pSenica
u drugom koljencu (BBCH 32). Ovisno o godini, ovim tretmanom moze
se zastititi i drugi prinosni list tzv. drugi list.

- T2 zastita — cilj ovog tretmana je zaStita lista zastavice kao
najprinosnijeg lista pSenice. Provodi se u pravilu kada je list zastavice
potpuno vani (BBCH 39).

- T3 zastita — cilj ovog tretmana je zastita klasa od bolesti, medutim i
ovim tretmanom dodatno se Stiti list zastavice od kasnog napada
bolesti lista. Provodi se kada je pSenica na pocetku cvatnje (BBCH 61).

Slika 1. Rokovi primjene fungicida u ozimoj psSenici u odnosu na fazu razvoja psenice i
utjecaj na prinos (lzvor: Cereal Growth Stages - The link to disease management,
Foundation For Arable Research, ISSUE 2, June 2009.)

Na razvoj bolesti lista u ozimoj pSenici utjeCe mnogo ¢imbenika. To su prije
svega koli¢ina i raspored oborina tijekom vegetacije, temperatura, vrijeme
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sjetve i sortna osjetljivost te infektivni potencijal uzroc¢nika bolesti. Pri
donosenju odluke o provedbi zastite fungicidima u pSenici potrebno je sve
navedene ¢imbenike uzeti u obzir. Posebnu pozornost svakako treba skrenuti
na prepoznavanje fenofaza razvoja psSenice s ciliem odredivanja optimalnih
rokova njihove primjene. Iskustvo pokazuje da uglavnom vrijedi pravilo da kod
ranih do optimalnih rokova sjetve, ozima psSenica razvija vise vidljivih koljenaca
(nodija) te je u stadiju drugog koljenca (BBCH 32) razvijen tredi list, tj. prvi
prinosni list koji je potrebno zastiti ukoliko su prisutni uvjeti za razvoj bolesti.
Kod kasne sjetve, pSenica uglavnom ima manje vidljivih nodija i tada je ve¢ kod
prvog koljenca (BBCH 31) treci list vani. Upravo izlazak treceg lista signalizira
zaStitom kojom se Stiti prvi i drugi prinosni list ukoliko su prisutni i drugi uvjeti
za razvoj bolesti.

MATERIJALI | METODE

Od 2014. godine do 2018. godine ukupno je postavljeno 23 pokusa
ucinkovitosti fungicidnih sredstava za zaStitu pSenice ovisno o vremenu i broju
primjena. Pokusi su provedeni na lokacijama gdje se tradicionalno uzgaja
pSenica.U ovom radu izdvojeno je 6 pokusa koji najbolje prikazuju jacinu
pritiska bolesti na pojedinim lokacijama i koliko je pojedini tretman zaStite
pridonio o¢uvanju prinosa(tablica 1.).

Tablica 1. Broj pokusa, lokacija i sortiment pSenice u godini istraZivanja

Godina Broj pokusa Lokacija Sorta
2014. 1 Gola Andelka
2015. 1 Gola Gabi
2016. 1 Koprivnicki Bregi Ingenio
2017. 1 Vaska Kraljica
2018. 1 Delovi Ingenio
2018. 1 Vaska Falado

Svi pokusi postavljeni su slucajnim bloknim rasporedom u 4 ponavljanja.
Veli¢ina osnovne parcele bila je 20 m? Tretmani, rokovi primjene i doze
primjene prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Tretmani i doze primjene u T1, T2 i T3 roku ovisno o godini

Godina | Rok primjene | Pripravak Doza primjene (I/ha)
fungicida
T1 Sphere 0,4
T2 Zantara 1,0
T3 Prosaro 1,0
2015. | T1 Sphere 0,4
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T2 Sphere 0,4
T3 Prosaro 1,0
2016. | T1 - -
T2 Sphere 0,4
T3 Prosaro 1,0
2017. T1 Zantara 1,0
T2 Ascra Xpro 1,0
T3 Prosaro 1,0
2018. T1 Cayunis 0,8
T2 Ascra Xpro 1,2 (ukoliko sredstvo nije

primijenjeno u programu vec je
provedena samo jedna zastita
pSenice)

1,0 ( ukoliko je sredstvo
primijenjeno u programu zastite
uz druga sredstva u T1ili T3
primjeni)

T3 Prosaro 1,0

U tablici 2 vidljivo je da se ovisno o godini, lokaciji i pritisku bolesti, broj i vrsta

fungicidne zastite mijenjala iz godine u godinu. Bolesti koje su se javljale
tijekom istrazivanja su medu gospodarski najvaznijim bolestima Zitarica: Zuta
hrda (Puccinia striiformis), smeda pjegavost lista (Septoria tritici), smeda hrda
(Puccinia recondite) i mreZasta pjegavost (Pyrenophora tritici repentis).
Ocjena inteziteta bolesti obavljena je prema EPPO standardu PP 1/26(4)
(Efficacy evaluation of fungicides - Foliar and ear diseases on cereals). U svim
pokusima vagan je prinos. Statisticka obrada podataka (ANOVA) provedena je u
ARM programu, a rezultati su rangirani po Student Newman Keuls (SNK)
metodi. Svi pokusi imali su kontrolnu varijantu na kojoj nije bilo primjene
fungicida.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Tijekom pet godina istraZivanja pritisak bolesti je kroz godine bio razlicit Sto je
zahtijevalo i prilagodavanje programa zasStite fungicidima. Tijekom provedbe
istrazivanja u pokusima su se pojavljivale slijedeée bolesti lista pSenice: Zuta
hrda (Puccinia striiformis), smeda pjegavost lista (Septoria tritici), smeda hrda
(Puccinia recondite) i mreZasta pjegavost (Pyrenophora tritici repentis).

U nastavku rezultati su prikazani u pojedina¢nim godinama kroz intenzitet
bolesti u odnosu na fenofazu razvoja psenice te provedenu fungicidnu zastitu u
navedenim rokovima.
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Tijekom 2014. godine utvrdena je zaraza pSenice sa Zutom hrdom (Puccinia
striiformis). Osim optimalnih vremenskih uvjeta za razvoj bolesti, brzo su se
razvili i prinosni listovi koje je trebalo na vrijeme zastiti. Ve¢ kod prvog koljenca
(BBCH 31) pSenice prvi prinosni listi (3. list) je bio vani te su se u T1 tretmanu
stitila ve¢ dva prinosna lista odnosno treci i drugi list. Kod ranog i visokog
pritiska bolesti, kakav je bio 2014. godine, upravo se pokazalo da je prva
primjena fungicida (u T1 roku) bila od iznimne vaznosti. Kroz prinos je kasnije
utvrdeno da je bilo potpuno opravdano provesti tri fungicidne zastite ozime
psenice.

100
% zaraze na kontroli i varijantama

N Kontrola T2 mT2-T3 mT1-T2-T3

60

w0 \ N\
N\ \ \ S \ \
R R\ .\ N\ A A\ \
3. list 4. list 1. list -zastavica 2. list 3. list 1. list -zastavica 2. list 3. list
6.4.2014. 6.4.2014. 28.4.2014. 28.4.2014. 28.4.2014. 30.5.2014. 30.5.2014. 30.5.2014.

Grafikon 1. Ocjena zaraze pSenice (%) uzrocnikom bolesti Puccinia striiformis,
sorta Andelka — (lokacija Gola 2014. godine)

Iz grafikona 1. vidljivo da su svi prinosni listovi pSenice vec tijekom travnja bili
izrazito jako zaraZzeni Zutom hrdom (vise od 40%) te da su upravo tri fungicidna
tretmana T1-T2-T3 osigurala visoku zastitu lista pSenice (slika 2.).

Slika 2. PSenica, sorta Andelka, kod zadnje ocjene dana 30.5.2014.. Lijevo:
kontrola/neprskano u odnosu na tri fungicidne zastite (desno). Lokacija Gola 2014.
godine. lzvor: Hrvoje Sambolek.

Iz grafikona 2 je vidljivo da je ovakav jaki i rani pritisak Zute hrde, koji se
zadrzao kroz cijelu vegetaciju, na sva tri prinosna lista ozime pSenice tijekom
2014. godine imao veliki utjecaj na prinos. Statisticki je bilo potpuno opravdano
Stititi pSenicu tri puta tijekom vegetacije jer su tri fungicidne zastite rezultirale
Cak 80 % visim prinosom u odnosu na prinos na kontroli.
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Grafikon 2. Utjecaj razli¢itog broja fungicidnih tretmana na prinos (%) pSenice,
sorta Andelka (lokacija Gola 2014. godine)

U 2015. godini utvrdena je zaraza pSenice sa zutom hrdom (Puccinia
striiformis) i mreZastom pjegavosti (Pyrenophora tritici repentis). Najvedi
pritisak bolesti utvrden je tijekom lipnja, ali u zanemarivom intenzitetu.

Grafikon 3. Pojava bolesti lista na ozimoj pSenici, sorta Gabi (lokacija Gola
2015. godine)

Iz grafikona 3. vidljivo je da je tijekom 2015. godine pritisak bolesti lista na
0zimoj psenici bio izrazito nizak tj. 2-15 % na kontroli ovisno o bolesti, te je
pojava bolesti zabiljeZzena kasno u sezoni, tijekom lipnja. Utvrdena je najveda
zaraza zutom hrdom, ali znatno kasnije u vegetaciji u odnosu na prethodnu
godinu (grafikon 1.). Nije utvrdena statisticka razlika u povecanju prinosa (%)
izmedu kontrole i tretmana te je nizi pritisak bolesti rezultirao i vrlo niskim
utjecajem bolesti na prinos.
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Grafikon 4. Pojava bolesti lista na ozimoj pSenici, sorta Ingenio (lokacija
Koprivnicki Bregi, 2016. godine)

Iz grafikona 4. vidljivo je da je tijekom 2016. godine pritisak bolesti lista na
ozimoj pSenici bio jak, medutim, znatnija pojava bolesti zabiljeZzena je kasnije
tijekom vegetacije. Tijekom lipnja utvrdena je jaka zaraza prvo sa smedom
pjegavosti lista (50 %) te kasnije Zutom hrdom (20-50 %). Napad Zute hrde
ponovno se pojavio znatno kasnije u vegetaciji u odnosu na 2014. godinu.
Takva zaraza rezultirala je i utjecajem na prinos te je bilo statistic¢ki opravdano
provoditi zaStitu pSenice od bolesti lista. Obzirom na kasnu pojavu bolesti
statisticki bilo je opravdano provesti samo jedan fungicidni tretman i to u T3
roku.

Grafikon 5. Pojava bolesti lista na ozimoj pSenici, sorta Kraljica (lokacija Vaska,
2017. godine)

Iz grafikona 5. je vidljivo da je u 2017. godini na lokaciji Vaska utvrdena zaraza
samo sa smedom pjegavosti lista (Septoria tritici). Zaraza smede pjegavosti lista
zabiljeZzena je ranije tijekom vegetacije, u travnju (2-12%) za razliku od 2016.
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godine. Medutim, znadajna zaraza dogodila se kasnije tijekom vegetacije, u
lipnju (55-65%). S obzirom na razvoj bolesti upravo je zastita zastavice (zastita u
T2 roku) osigurala zastitu prinosa. Na ovoj lokaciji statisticki je bilo opravdano
provesti samo jednu zaStitu i to zastitu zastavice.

Grafikon 6. Pojava bolesti lista na ozimoj pSenici, sorta Falado (lokacija Vaska,
2018. godine)

Iz grafikona 6. je vidljivo da je na lokaciji Vaska 2018. godine ve¢ tijekom
travnja zabiljezen napad smedom pjegavosti lista (Septoria tritici) na donjim
listovima pSenice (2-10 %). Kasnije u vegetaciji tijekom lipnja bolest je
uznapredovala (do 50 % zaraze). Na ovoj lokaciji je tijekom svibnja utvrdena i
prisutnost smede hrde (Puccinia recondita) na 2. i 3. listu (16-21 %). U lipnju je
ta zaraza na listu zastavici bila ¢ak 50 %. Obzirom na prinos bilo je statisticki
opravdano psSenicu Stiti dva puta tijekom vegetacije i to u T2 i T3 roku. Takoder,
vidljivo je da je na ovoj lokaciji zastita zastavice (T2 rok) osigurala statisticki
jednak prinos kao dvije zastite provedene u T1i T3 roku (slika 3.).

Slika 3. Usporedba ucinkovitosti razli¢itih tretmana zastite pSenice — Falado, lokacija
Vaska 25. 5. 2018. Izvor: Fani Bogat
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Grafikon 7. Pojava bolesti lista na ozimoj psenici, sorta Ingenio (lokacija Delovi,
2018. godine)

Iz grafikona 7. je vidljivo da je na ovoj lokaciji u svibnju 2018. godine utvrden
znacajan napad Zute hrde (Puccinia striiformis) i smede pjegavosti lista
(Septoria tritici). Smeda pjegavost lista bila je prisutna na 2., 3. i 4. listu (25-70
%). U svibnju Zuta hrda bila je prisutna na listu zastavica (17 %). Takav jaki
pritisak bolesti na ovoj lokaciji zadrzao se tijekom cijele vegetacije. Statisticki je
bilo opravdano psenicu Stiti tri puta tijekom vegetacije u sva tri roka (T1-T2-T3),
dok izmedu tretmana u rokovima T1-T3 i T2-T3 nije utvrdena statisticka razlika
(slika 4.).

Slika 4. Usporedba ucinkovitosti razli¢itih tretmana zastite pSenice — Ingenio, lokacija
Delovi, 6. 6. 2018. Izvor: Fani Bogat

RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Rezultati ovog istrazivanja nepobitno su utvrdili da shematski pristup zastiti
pSenice nije primjenjiv. U zahtjevnim uvjetima takav pristup neée osigurati
ucinkovitu zastitu ozime pSenice od bolesti lista, dok ¢e u manje zahtjevnim
godinama rezultirati neopravdano viSim inputima u proizvodniji.
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Prilikom utvrdivanja potrebe provodenja fungicidne zastite pSenice potrebno
je imati u vidu c¢itav niz ¢imbenika od kojih bi osobito izdvojili pracenje
vremenskih uvjeta tijekom vegetacije (koli¢ina i raspored oborina i
temperatura) i dobro poznavanje fenofaza razvoja psenice.

Rezultati ukazuju da se u istrazivanom vremenskom razdoblju, od 2014.
godine do 2018 . godine, nisu ponovili isti uvjeti zaraze.

IstraZzivanje je potvrdilo vaznost i specificnosti svakog od navedenih rokova
tretmana zastite pSenice tj. T1 — T2 — T3 ovisno o lokaciji i pojavi bolesti
odnosno uvjetima za razvoj bolesti.

Smeda pjegavost pljevica (Septoria tritici) i Zuta hrda (Puccinia striiformis)
bolesti su koje znacajno umanjuju prinos u uvjetima proizvodnje ozime pSenice
i gotovo redovito su prisutne u Republici Hrvatskoj. Pocetak kao i daljnja
provedba fungicidne zastite potrebno je prilagoditi ovim bolestima.

Za suzbijanje smede hrde (Pucciniu recondita), koja se javlja kasnije tijekom
vegetacije, kljucan je T3 tretman.

Na temelju CetverogodiSnjeg istrazivanja mozemo pretpostaviti da je Zuta
hrda (Puccinia strifiormis) promijenila svoj oblik u Hrvatskoj nakon velike
pojave 2014. godine obzirom da se narednih godina redovito javljala kasnije u
sezoni, od svibnja do lipnja, dok smo 2014. godine ve¢ u ozujku biljezili
znadajnije zaraze.

Rezultati istraZivanja dokazali su kompleksnost u pristupu problemu zastite
ozime pSenice od bolesti lista te su potvrdili vaznost zastite zastavice
pravovremenom primjenom vrlo ucinkovitih sredstava za postizanje najvisih
prinosa. Takoder, ukazuju da nije mogude dati jedinstvenu preporuku ili “kljuc¢”
za zastitu ozime pSenice od bolesti lista, ali znanjem i iskustvom ste¢enim kroz
ovakva istraZivanja moZe se pomodi poljoprivrednicima da se pravilno pripreme
u zahtjevnim godinama za zastitu pSenice od bolesti.

LITERATURA

EPPO standard PP 1/26(4) - Efficacy evaluation of fungicides - Foliar and ear
diseases on cereals

Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske, Fisportal (2018). TrazZilica
registriranih sredstava za zastitu bilja , dostupno na: https://fis.mps.hr/trazilicaszb/
(pristupljeno: 4.2.2019.)

Cereal Growth Stages - The link to disease management, Foundation For Arable
Research, ISSUE 2, June 2009.
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Matea BASIC
BASF-Croatia d. o. o.
matea.basic@basf.com

ODOBRENJE INOVATIVNE AKTIVNE TVARI REVYSOL® ZA EUROPU

Poljoprivrednici se suoCavaju s mnogobrojnim izazovima da bi ostvarili profit
na svojim gospodarstvima. Jedan je od izazova i sve manji broj raspolozivih
sredstava za zaStitu bilja, proizvoda koji mogu suzbiti Stetne organizme,
posebice one u kojih je doslo do razvoja rezistentnosti. Do smanjenja je doslo
zbog sve strozih propisa u postupku registracije SZB-a i sve vecih napora koji se
moraju uloziti da bi se otkrili novi aktivni sastojci koji zadovoljavaju stroge
propise. Inovativna fungicidna aktivna tvar Revysol’ (mefentriflukonazol) koju
je razvila tvrtka BASF prva je iz razreda izopropanol-azola koja izlazi na trziste.
Njezino je odobrenje u EU-u vazna prekretnica na putu razvoja novoga
inovativnog alata izvrsnih svojstava pogodnoga za sprjeCavanje razvoja
rezistentnosti te olakSava uvjete gospodarenja poljoprivrednika u Europi i
cijelom svijetu.

“U potrazi za inovativnim i odrZivim rjeSenjima za osiguranje poljoprivredne
proizvodnje i ocuvanjem zadovoljavajuc¢ih prinosa, Revysol® (mefen-
triflukonazol) poljoprivrednicima omoguduje ucinkovitije upravljanje gospo-
darstvom i smanjenje rizika povezanih s vremenskim uvjetima. Takoder
osigurava vise i pouzdanije prinose, koji ée im povecati prihode”, smatra Livio
Tedeschi, visi potpredsjednik za Europu, Sredniji istok, Afriku i ZND u BASF-ovu
Sektoru poljoprivrednih rjesenja.

Zitarice su najvainiji usjevi u Europi, pokrivaju viée od 50 % obradena
zemljista, i zato je BASF traZio registraciju Revysol™-a (mefentriflukonazola)
upravo za te kulture. Visoko je ucinkovit protiv vaznih bolesti kao $to su smeda
pjegavost lista pSenice i hrda psenice ili ramularijska pjegavost je¢ma.

U tijeku su nacionalni postupci odobravanja, te se prva pojava proizvoda na
bazi Revysol’-a (mefentriflukonazola) za uporabu na Zitaricama o&ekuje na
trziStu u 2019. i 2020. godini.

Daljnje registracije obuhvatit ¢e druge vazne usjeve, ukljucujuci uljanu repicu,
kukuruz, voéke, vinovu lozu i povrée.

“U dizajniranju Revysol -a (mefentriflukonazola) primijenili smo nasa struéna
znanja o fungicidima, propisima i odrzivosti kako bismo ostvarili iznimna
svojstva, uz istodobno ispunjavanje regulatornih zahtjeva”, rekao je Jirgen
Oldeweme, visi potpredsjednik za globalnu sigurnost i registraciju proizvoda u
BASF-ovu Sektoru poljoprivrednih rjesenja. “Zadovoljni smo zbog odobrenja u
EU-u jer ono donosi znacajan zamah za registracije Revysol®-a
(mefentriflukonazola) na svjetskoj razini.”

Ocekuje se da ce Revysol® postati BASF-ova nova najbolje prodavana
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fungicidna aktivna tvar s ciljanim rekordnim prometom iznad milijarde eura.
Osim za Europu, BASF je podnio zahtjev za registraciju u regijama Azije i
Pacifika te u Sjevernoj i Juzna Americi za primjenu na viSe od 40 usjeva. Aktivni
sastojak bit ¢e dostupan u takvim formulacijama koje ¢e poljoprivrednicima
diljem svijeta omoguciti bolju zastitu usjeva u razlicitim uvjetima uzgoja.

Vise informacija na www.revysol.com
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PRIPREMA RUKOPISA ZA CASOPIS GLASILO BILINE ZASTITE UPUTE
AUTORIMA

Glasilo biljne zaStite objavljuje struéne radove iz biljnoga zdravstva
(fitomedicine) u poljoprivredi, Sumarstvu, u zastiti ukrasnoga bilja i srodnim
podrucjima. U Glasilu biljne zastite tiskaju se znanstveni radovi (a2), pregledni
radovi, kratka priopéenja i struéni radovi. U posebnim rubrikama Glasilo biljne
zastite donosi zanimljivosti, izvjesc¢a sa skupova, drustvene vijesti, prikaze novih
izdanja i sli¢no.

Rad treba biti napisan u fontu Calibri, veli¢ina slova 11, s razmakom linija 1,5
uz obostrano poravnanje (Justify). Stranice treba oznaciti rednim brojem.
Clanak ne smije imati vise od 14 stranica, ukljuujuéi tablice, slike i popis
literature. Naslov rada osobito je vazan dio ¢lanka jer je njegov najuocljiviji i
najcitaniji dio i zato mora sa Sto manje rijeci tocno prikazati sadrzaj. NASLOV se
pise velikim slovima, font 12, boldano i centirano. Podnaslovi prvog reda (npr.
UVOD, REZULTATI) piSu se velikim slovima, font 11, boldano i centrirano.
Podnaslovi drugog reda (npr. Lokacija istrazivanja, Prikupljanje kukaca...) pisu
se pisanim slovima, velicina slova 11, boldano i centrirano.

Iznad naslova navesti: puno ime i prezime autora bez titula (veli¢ina slova 12,
bold, italic), naziv organizacije (ustanove) svakog autora i elektronsku postu
autora za dopisivanje (veli¢ina slova 11).

Primjer:
Ime PREZIME", Ime PREZIME ?
! puni naziv mati¢ne ustanove ili radne organizacije
(npr. Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet u
Osijeku)
2 puni naziv ustanove ili radne organizacije
(npr. Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo, Zavod za zastitu bilja,
Zagreb
e- mail adresa autora
PRVI NALAZ CRNE STITASTE USI ARAUKARIJE

Radovi koji se zasnivaju na vlastitim istraZivanjima u pravilu trebaju imati ova
poglavlja: SAZETAK, UVOD, MATERIJAL | METODE, REZULTATI, RASPRAVA |
ZAKLJUCAK, NASLOV NA ENGLESKOM, SUMMARY, LITERATURA (sve pisati
velikim slovima, boldano i centrirano). Navesti treba najvise 6 kljucnih rijeci,
uklju€ujuci i latinske nazive Stetnih organizama. SaZetak smije imati naviSe
2000 znakova s razmacima. Strucni radovi, kratka priopéenja, stru¢ni prilozi ne
moraju obvezatno imati navedena poglavlja ve¢ mogu imati drugaciji slijed
izlaganja (npr. SAZETAK, UVOD, SIMPTOMI, ZIVOTNI CIKLUS, EKOLOGUA,
PROGNOZA | SUZBIJANIJE, LITERATURA, ako je potrebna).

SAZETAK bi trebao prikazati sadriaj ¢lanka napisan ukratko tako da i bez
¢itanja preostaloga dijela teksta Citatelj moZze doznati Sto ¢lanak donosi pa na
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temelju toga odluciti da li ée ga dalje Citati. To je dio ¢lanka koji se objavljuje u
sekundarnim publikacijama. UVOD c¢lanka treba imati dostatno obavijesti da bi
Citatelj mogao razumjeti i procijeniti autorove zamisli, postupke i ocekivane
rezultate. Iz uvoda mora biti jasan motiv takva istraZivanja. LITERATURA, ako se
navodi, treba biti napisana u fontu Calibri, veli¢ina slova 10, s razmakom linija
1,5 uz obostrano poravnanje (Justify), citira se po ,,Harwardskome sustavu“, a
upisuje se abecednim redom. U tekstu clanka literaturni navodi upisuju se
kronoloski od starijeg prema novijem datumu, te se odvajaju koriStenjem
znaka; (npr. Dufour i sur., 2010.; Miles i sur., 2012.; Subi¢, 2015.).

Primjer:

Radovi u ¢asopisu:

1. Maceljski, M. (1967.). Pojava rezistentnosti krumpirove zlatice (Leptinotarsa
decemlineata Say.) u Jugoslaviji. Agronomski Glasnik, 10, 891-900.

Autor se u tekstu ¢lanka navodi na sljedeci nacin: (Maceljski, 2010.).

2. Dunley, J. E., Welter, S. C. (2000.). Correlated insecticide crossresistance in
azinphosmetyl resistant codling moth (Lepidoptera: Tortricidae). Journal of
economic entomology, 93 (3), 955-962.

Autori se u tekstu ¢lanka navode na sljedeci nacin: (Dunley i Welter, 2010.).

3. Jiang, W., Wang, Z., Xiong, M., Lu, W., Liu, P., Guo, W., Li, G. (2010.).
Insecticide Resistance Status of Colorado Potato Beetle (Coleoptera:
Chrysomelidae) Adults in Northern Xinjiang Uygur Autonomous Region. Journal
of Economic Entomology, 103, 1365-1371.

Autori se u tekstu ¢lanka navode na sljedeci nacin: (Jiang i sur., 2010.).

Knjiga:

4. Ciglar, I. (1998.). Integrirana zastita vocaka i vinove loze. Cakovec, Zrinski
d.d., 88-87.

Poglavlje knjige ili Zbornika:

5. Collins, P. J. (1998.). Resistance to grain protectants and fumigants in insect
pests of stored products in Australia. U: Stored Grain in Australia. Banks, H. J.,
Wright, E. J., Damcevski, K. A. (ur.). Proceedings of the Australian Post-harvest
Technical Conference. Canberra, Australia, 55-57.

Citiranje s WEB izvora:

Prezime(na), inicijali imena autora (ako je/su poznata), (godina), naslov
dokumenta, datum nastanka (ako se razlikuje od datuma pristupa izvoru), ftp
adresa zajedno s potpunom stazom pristupa direktoriju na kojem se nalazi
dokument i datum pristupa.

Primjeri:

6. Mazomenos, B. E., Stefanou, D., Mazomenos-Pantazi, A., Carapati, K. (1997.).
Mating disruption field trials to control the olive moth, Prays oleae Bern: a
four-year study. Technology Transfer in Mating

Disruption, IOBC wprs Bulletin 20 (1), dostupno na:
http://phero.net/iobc/montpellier/mazomenos.html / (pristupljeno: 27. 3. 2012.)
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Autori se u tekstu ¢lanka navode na sljedeci nacin: (Mazomenos i sur., 1997.)

7. CDC (2010.). Centre for Disease Control and Prevention, dostupno na:
http://www.cdc.gov/ncidod/eid/vol4no4/brogdon.htm (pristupljeno:
14.03.2010.)

Citiranje u tekstu c¢lanka navodi na sljededi nacin: (CDC, 2010.)

Za to¢nost navedene literature odgovara autor.

Prilozi tekstu:

Tablice moraju imati redni broj i naslov. Naslovi tablica navode se iznad tijela
tablice. U radovima koji imaju Summary pozeljno je da i tablice uz hrvatski tekst
imaju i prijevod na engleski jezik. Treba ih unijeti na odgovaraju¢e mjesto u
tekstu clanka (npr.: Tablica 1 prikazuje...). PoZeljne su originalne slike u boji,
spremljene u tiff. ili jpg. formatu i minimalno 300 dpi te se $alju uz rad kao
zaseban dokument. U tekstu ¢lanka potrebno je uputiti na mjesto gdje se
umece slika. Primaju se najvise 4 slike uz pojedini ¢lanak. Slike ili crteze treba
oznaciti rednim brojem (broj navesti u tekstu c¢lanka: npr. Slika 1), navesti
autora slike i kratki opis: Slika 1. Imago cigarasa (snimio M. Peri¢); Slika 2.
Lamium purpureum (snimio P. Peri¢). Znanstvene (latinske) nazive Stetnih
organizama i biljaka domadina treba pisati italicom. Uz preuzete slike iz
relevantne literature te preoblikovane ili preuzete s WEB stranica, treba stajati
izvor: Slika 3. Shematski prikaz razvoja rezistentnih populacija kukaca,
prilagodeno prema Igrc Barci¢ i Maceljski (2001.). Slika 4. Monitoring
rezistentnih populacija repicina sjajnika u 13 europskih zemljama (2014.) (lzvor:
IRAC, 2017.). lzvori slika citiraju se prema istim pravilima kao i citiranja teksta
te se navode u popisu literature.

Autori odgovaraju za sadrZaj rada odnosno priloga — slika.

Treba rabiti mjerne jedinice u skladu s Medunarodnim sustavom (SlI). Radovi
se recenziraju i lektoriraju.

Tekst clanaka Salje se na E-mail adresu glavne urednice (rbazok@agr.hr) i
tehnicke urednice (dlemic@agr.hr)

Rukopisi koji nisu napisani prema uputama bit ¢e vradeni autoru na doradu.

Glavna urednica
prof. dr. sc. Renata BaZok
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